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Recharge

Transferts
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Pouvoir capacitif

Pouvoir transmissif

Recharge?            

Ressource?
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Meeksand Hunkeler., 2015,Journal of Hydrology
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Recharge/ P importants
>> [ΩŜŀǳse fait rare en surface 
>> peu de centres urbains sur les plateaux 
>> 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ dans le sous-sol a partir de 
la surface, recherche d'eau fastidieuse, forages profonds

Circulation rapide (cavités, conduites)
>>Sensibles aux crues/sécheresse,  => crues ~ pièges de 
spéléologues 
>> Sensibles aux apports de surfacesΥ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǘǊŝǎ 
ǾŀǊƛŀōƭŜ όƻǊŀƎŜ ǎȅƴƻƴȅƳŜ ŘΩŀǊǊƛǾŞŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǘǳǊōƛŘŜǎύ
ҔҔ CƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǇŜǳ ŜŦŦƛŎŀŎŜΣ ҔҔ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
(germes pathogènes, matières fécales, turbidité) 
>> Gestion à court-terme (de crise)



Circulationlente (matrice)
>>Inerties / vis-à vis des processushydrométéorologiques
(pluie,ET)

>>Capacitéde stockage(véritableréservoir)

>> filtration efficace, >>dégradationcomplètede la matière
organique

>>RelargagelentŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎcontaminationsdissoutes

>>Gestionà long-terme

Un paysage, une ressource
Enjeux globaux

une ressource, un milieu réactif
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Un milieu réactif, un paysage
Enjeux transverses

Recharge/ P importants

Circulation rapide (cavités, conduites)
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Transport «lent » par échanges 
avec la matrice

Transport «rapide» par 
déplacement de ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ 

conduite 

Variations du transport 
au cours du temps dans 
la conduite principale
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Bichet et Campy, 2008. Montagnes du Jura. Géologie et Paysage
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Chen et al., 2017,The World Karst Aquifer Mapping project: concept, mapping procedure and map of Europe, HydrogeologyJournal



Un paysage, une ressource
Enjeux globaux

une ressource, un milieu réactif
Enjeux locaux

Un milieu réactif, un paysage
Enjeux transverses
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Ç 20ς25% de la 
population globale

depend de la ressource
karstique

Ç 27% (au moins) de la 
population du Doubs 

depend de la ressource
karstique
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+2,5°C
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Ç Nature de la recharge? 
Ç Proportion Pluie vs 

Neige? (changement de 
régime) 

Ç Moins de recharge 
diffuse? Moins de 
transport lent?

Ç Plus de transport rapide?

Ç Gestion différente?
Ç Usages différents?

Simulation 2045-2065: Charlier, 2016
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Joly D. (2014). Comparaison des températures observées sous couvert forestier et en espace ouverts  dans le Jura. 27ème Colloque 
ŘŜ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ Internationale de Climatologie (AIC), Jul2014, Dijon, France

+2,5°C
-2,5°C
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Directive Européenne sur les eaux souterraines (2006)
Ecosystèmes dépendants des eaux souterraines

Springer andStevens. (2008).Spheres of discharge of springs . Hydrogeology Journal 

Bertrand G., Goldscheider N., Gobat J-M., HunkelerD. (2012). Review: from multi-scale conceptualization of groundwater-
dependent ecosystems to a classification system for management purposes. Hydrogeology Journal 
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Bertrand et al., in prep, Groundwater dependent ecosystems mapping usable at local and national scales. Methodological 
development and applications in Switzerland


