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1. �&�R�Q�W�H�[�W�H 
 

�>�[���W�d�����^���€�v�������}�µ���•���•�[���•�š�����v�P���P� �������v�•���o�����‰�Œ�]�•�������v�����}�u�‰�š���������•���]�v�}�v�����š�]�}�v�•�����š���o���•����� �u���Œ���Z���•��
de réduction de la vulnérabilité. Compte tenu des inondations et des nombreux enjeux, le 
PAPI 1 �•�[���•�š���}�Œ�]���v�š� ��dans la réalisation des actions urgentes de protection (digues, ouvrages, 
�š�Œ���À���µ�Æ�Y�•�X�� �����v�•�� �o���� �u�!�u���� �š���u�‰�•, �o�[���W�d���� ���� ���v�P���P� �� �����•�� �����š�]�}�v�•�� �‰�}�µ�Œ�� �Œ���•�š���µ�Œ���Œ�� �����•�� ���•�‰�������•��
���[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� ������ ���Œ�µ��s pour limiter les inondations plus en aval (ZEC�•�X�� ���[���µ�š�Œ���•�� �����š�]�}�v�•��
règlementaires telles que les PPRI ont aussi été réalisées lors de ce premier PAPI. En termes 
������ �Œ� ���µ���š�]�}�v�� ������ �o���� �À�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� �� �o�[���W�d���� ���� � �š� �� �o�[�µ�v�� �����•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� ���� �•�}�µ�Z���]�š���Œ�� �À�}�µ�o�}�]�Œ�� ���v�P���P���Œ��
des actions globales de diagnostics de vulnérabilité sur son territoire. Le PAPI 1 a ensuite été 
intégré au Plan Rhône. 
Le PAPI 2 a été programmé sur une partie plus réduite du territoire et ne concerne plus que 
137 communes. Les communes de la partie amont ne sont plus intégrées au PAPI 2 pour des 
raisons de recentrage et de priorisations des actions. Le PAPI 2, compte tenu des premiers 
résultats du PAPI 1, a modifié �•�}�v�� �•�����š���µ�Œ�� ���[�]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�X�� �/�o�� �o�[�� restreint aux communes 
riveraines directes de la Saône ou �š�}�µ���Z� ���•�� �‰���Œ���•�}�v�� ���Z���u�‰�� ���[���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �u���Æ�]�u���o�� �~�W�,������ �}�µ��
�Y�í�ì�ì�ì�•�����v�š�Œ�����o�[���u�}�v�š�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���ó�í�����š���o�������}�v�(�o�µ���v���������À�������o�����Z�Z�€�v���������>�Ç�}�v�X 
 
Les orientations du PAPI 2  
Ce programme, sans doute moins ambitieux que le premier programme PAPI en terme financier et 
structurel : 

-�•�[���‰�‰�µ�]���Œ���� �•�µ�Œ�� �����•�� �����š�]�}�v�•�� ���}�v�š�� �o���•�� �D���`�š�Œ�]�•���•�� ���[�K�µ�À�Œ���P���•�� �•�}�v�š�� ���}�v�(�]�Œ�u� ���•�� ���š�� ���v�� �����‰�����]�š� ��
financière, 
-�u���š�š�Œ���������‰�Œ�}�(�]�š���o���•���Œ� �µ�•�•�]�š���•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����~���}�v�v���]�•�•���v�������������o�[���o� ���U���u� �š�Z�}���}�o�}�P�]����������
réduction de vulnérabilité, culture du risque) en te�v�š���v�š�����[� �À�]�š���Œ���•���•��� ���µ���]�o�• 
-ouvrira la voie aux prochaines Stratégies Locales de Gestion du Risque (objectifs de réduction 
des impacts négatifs notamment sur les TRI) 
-entamera des réflexions nouvelles, notamment sous la forme de groupes de travail, dont les 
���}�v���o�µ�•�]�}�v�•���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š���!�š�Œ�����u�]�•���•�����v���ˆ�µ�À�Œ���������v�•���µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����o�]� �������o�����(�µ�š�µ�Œ�����^�>�'�Z�/�X 

 

Cette étude répond à la priorité n° 2 du PAPI 2 qui est de mettre en place une approche 
« territoriale » de la réduction de la vulnérabilité. 
Ce territoire représente une zone inondable de 52 000 ha environ (pour laQ1000) répartis 
sur 137 communes, 3 départements et 2 régions. 

�>�����Ì�}�v�������[� �š�µ�����������������š�š�����u�]�•�•�]�}�v�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ���� de la Saône 
entre son entrée dans le département de la Saône et Loire et sa confluence avec le Rhône à 
Lyon, ainsi que la basse vallée du Doubs en Saône et Loire, soit 137 communes sur 2 Régions 
�~�Z�Z�€�v���� ���o�‰���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰���Œ�š�]���� ���À���o���� ���š�� ���}�µ�Œ�P�}�P�v���� ���� �o�[���u�}�v�š�•, 3 départements (Ain, Rhône et 
�^���€�v�������š���>�}�]�Œ���•�X���>�����•�����š���µ�Œ�����[� �š�µ������comprend 3 TRI. 
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Figure 1 : P� �Œ�]�u���š�Œ�����������o�[� �š�µ���� - carte 
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2. �3�K�D�V�H���� �����$�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���H�Q�M�H�X�[���G�X���Y�D�O���G�H���6�D�{�Q�H 
 

2.1. Présentation et contexte  
 

Le bassin versant de la Saône, de par des reliefs variés et sa grande étendue, est soumis à 
plusieurs types de climats (océanique, méditerranéen et mixte). Les périodes habituelles des 
crues se répartissent �•�µ�Œ���µ�v�����P�Œ���v�������‰���Œ�š�]�����������o�[���v�v� ����avec un régime contrasté. 

�>���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �š�Œ���•�� �À���•�š���� ���}�v�����v�š�Œ���� �µ�v�� �P�Œ���v���� �v�}�u���Œ���� ���[���v�i���µ�Æ, dont les agglomérations de 
Chalon-sur-Saône (inondable à 95%), Macon, Villefranche-sur-Saône ���š���>�Ç�}�v�X�����[���µ�š�Œ���•��zones 
urbaines, à enjeux, moins importantes sont aussi localisées à proximité ou dans la vaste 
plaine inondable de la Saône. 

Le maintien ������ �o�[activité économique locale représente un enjeu fort pour ce territoire qui 
peut être impacté indirectement �Z�}�Œ�•���������o�[���u�‰�Œ�]�•�����]�v�}�v�������o��. 

La vulnérabilité de ces espaces est importante en raison de la durée potentiellement longue 
�����•�� �]�v�}�v�����š�]�}�v�•�� ���š�� ������ �o�[���u�‰�Œ�]�•���� �‰���Œ�(�}�]�•�� �š�Œ���•�� �o���Œ�P���� ������ �o���� �Ì�}�v�� inondable, paralysant les axes 
routiers essentiels ainsi que les réseaux, essentiels au fonctionnement économique du 
territoire EDF, G���Ì�Y 

 

Cette première phase consiste à évaluer la vulnérabilité du territoir���� ���[� �š�µ������ ���µ�Æ�� ���o� ���•��
�]�v�}�v�����š�]�}�v�•�����µ���š�Œ���À���Œ�•�����[�µ�v recensement des enjeux dans la perspective ���[�}�Œ�]���v�š���Œ dans un 
second temps les actions à moyens et longs termes ���š�����[���À�}�]�Œ���o���•���u�}�Ç���v�•���������o���•���‰�Œ�]�}�Œ�]�•���Œ�X 

Cette mission vise donc à recueillir, élaborer, organiser et spatialiser les données relatives 
aux diff� �Œ���v�š�•�� ���v�i���µ�Æ�� ���µ�� �•�����š���µ�Œ�� ���[� �š�µ������ ���š�� ���� �o���•�� �]�v�š� �P�Œ���Œ�� �����v�•�� �µ�v���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•��
géographique afin de constituer la base des enjeux socio-économiques du territoire dans 
�o�[���u�‰�Œ�]�•�����������o�[���]�Œ�������[� �š�µ�����X 

 
�>���� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� ���[�]�v���]�����š���µ�Œ�•�� �v� �����•�•�]�š���� �µ�v���� ���}�v�v���� ���}�v�v���]�•�•���v��e des bases de données 
existantes (leur exhaustivité, leur échelle, leurs limites) avant de pouvoir les exploiter, les 
croiser entre elles et obtenir, dans un second temps, les indicateurs. 
�>�[�}���i�����š�]�(��de cette étape est donc de �Œ�����µ���]�o�o�]�Œ���o�[���v�•���u���o�� des enjeux dans �o�[emprise de zone 
inondable maximale, qui correspond ici à la crue millénale (Q1000) + une partie de la crue 
�����v�š���v�v���o���������o�[���u�}�v�š.  
Les aléas ont donc été homogénéisés �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�� pour les 7 occurrences 
disponibles. 
 

 
  



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 9 - 

2.2. Scenarii  �G�¶aléas 
 

2.2.1. Rappel des attendus des PAPI  
 
�>���������Z�]���Œ�������•�����Z���Œ�P���•�������•���W���W�/���]�u�‰�}�•�������������}�v�����À�}�]�Œ�������u�]�v�]�u�����ï���•��� �v���Œ�]�}�•�����[�]�v�}�v�����š�]�}�v���‰�}�µ�Œ��
avoir une base de réflexion en termes de gestion de crise :  
 

�� « un événement correspondant aux premières crues dommageables, 
�� le�•�� �‰�o�µ�•�� �Z���µ�š���•�� �����µ�Æ�� ���}�v�v�µ���•�� �}�µ�� �o���� ���Œ�µ���� ���[�}�����µ�Œ�Œ���v������ �����v�š���v�v���o���� �•�]�� ���o�o���� ���•�š��

supérieure, 
�� et un événement extrême (crue mobilisant tout le lit majeur, concomitance 

���Æ�����‰�š�]�}�v�v���o�o�������[� �À� �v���u���v�š�•���Y�•���i�X 
 
 

2.2.2. Les aléas disponibles  
 
Dans la présente étude, les données inondables sont bien plus nombreuses que les attendus 
des PAPI. Sept ���Œ�µ���•���•�}�v�š�����]�•�‰�}�v�]���o���•���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X 
Elles sont �]�•�•�µ���•�� ���� �o�[���u�}�v�š�����š�� ���� �o�[���À���o�� �����•�� � �š�µ�����•�� �,ydratec, et ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ������ ���}�µ�Ì�}�v�� �i�µ�•�‹�µ�[����
�o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v���>�Ç�}�v�v���]�•��, des données de la DREAL RA. 
 

AMONT 
(étude H ydratec)  

SOM+SOV  (étude 
Hydratec)  

GRAND LYON (données 
DREAL)  

2 2 2 
5 5 5 
10 10 10 
20 20 20 
50 50 50 
REF = 100 REF = 100 ou 1840 100 
  200 
  1000 (emprise de Verdun sur le 

Doubs à Lyon) 

Figure 2 : Occurrences de crues disponibles sur le territoire - tableau 

 
�W�}�µ�Œ���š�}�µ�š���•���o���•�����Œ�µ���•���}�v�����]�•�‰�}�•���������������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]���•�������•���Z���µ�š���µ�Œ�•�����[�����µ�Æ���~�ñ�����o���•�•���•���������ñ�ì�����u�•��
et des vitesses (sauf pour les fichiers amont « SOM » et aval « SOV » �}�¶�� �]�o�� �v�[�Ç�� ���� �‰���•�� �o���•��
vitesses), sauf pour la Q1000, disponible en terme ���[���u�‰�Œ�]�•�����Z�}�Œ�u�]�•�������o�[���u�}�v�š���������s���Œ���µ�v���•�µ�Œ��
le Doubs. 
�>�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ���������•�š�����}�v�����š�}�š���o���u���v�š�����}�µ�À���Œ�š�����v�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]���•���‰�}�µ�Œ���µ�v�����o���Œ�P�����P���u�u����������
périodes ������ �Œ���š�}�µ�Œ�� ���v�� � �š���š�� �����š�µ���o�U�� ���Æ�‰�o�}�]�š�����o���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���v���o�Ç�•���� �����•�� ���v�i���µ�Æ�� ��t les calculs des 
���}�u�u���P���•���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���•�����š���µ�Œ�����[� �š�µ�����X 
 
Les différentes données hydrauliques issues de plusieurs sources ont donc été 
homogénéisées afin de générer une enveloppe de crue exploitable pour chaque occurrence, 
�•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�����X 
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Figure 3 : Différentes sources de données des aléas  - carte  
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2.3. Recensement des enjeux  �G�D�Q�V���O�¶�H�P�S�U�L�V�H�� 
de la zone inondable  maximale  

 

Cette étape a consisté à établir un recensement des enjeux (le plus exhaustif possible) 
situés dans l�[���u�‰�Œ�]�•�����u���Æ�]�u���o������es aléas �~�Y�í�ì�ì�ì�=�Y�í�ì�ì�������o�[���u�}�v�š�•. 

 

2.3.1. Méthodologie  générale et données utilisées  
 

 
�>���� �u� �š�Z�}���}�o�}�P�]���U�� �o���Œ�P���u���v�š�� �µ�š�]�o�]�•� ���� �‰�}�µ�Œ�� ���[���µ�š�Œ���•�� � �š�µ�����•�� ������ �Œ�������v�•���u���v�š�� �����•�� ���v�i���µ�Æ��
���Æ�‰�}�•� �•�U�������‰���Œ�u�]�•�����[�}���š���v�]�Œ���µ�v�����]���P�v�}�•�š�]�����(�]�v�������•�����v�i���µ�Æ�U grâce à : 
�� la récupération des données RGE (BDTopo, scan 25) 
�� La BD Carto 
�� �o���•�����}�v�v� ���•���������o�[� �š�µ�������������h ��� �(�]�v�]�š�]�}�v�����[�µ�v�����‰�Œ�}��� ���µ�Œ�����Z�]� �Œ���Œ���Z�]�•���v�š���o���•���}�‰� �Œ���š�]�}�v�•��������

réduction de vulnérabilité du bâti dans le Val de Saône » réalisée par Risque et 
Territoires de 2012 couvrant le département de  Saône et Loire 

�� les données « enjeux » de la DDT 69 issu du Référentiel Départemental Inondation 
�� les études hydrauliques de la Saône réalisées par HYDRATEC en 2007 et 2011 
�� �o�[� �š�µ������ �Z�Ç���Œ���µ�o�]�‹�µ���� ���� �o�[���À���o�� ������ ���}�µ�Ì�}�v�� ���š�� �‹�µ�]�� ���}�v�����Œ�v���� �o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�� �o�Ç�}�v�v���]�•����

réalisée par la CNR en 2003 
�� �o���•�����}�v�v� ���•���������o�[� �š�µ�������Z���s�/�d���Z�����µ���'�Œ���v�������Z���o�}�v 
�� Les aléas du Grand Lyon issus �������o�[� �š�µ�������Œ� ���o�]�•� �����‰���Œ���o�������Z�����>,  
�� Les sites CARMEN, Géobourgogne de la DREAL Bourgogne, et GEORHONEALPES de la 

DREAL Rhône-Alpes ont permis de télécharger un certain nombre de données 
accessibles (ICPE, les sites classés, sites inscrits�U�����•�‰�������•���‰�Œ�}�š� �P� �•�Y) 

�� �o�[�}�����µ�‰���š�]�}�v�����µ���•�}�o�����}�Œ�]�v�����>���v�������}�À���Œ���î�ì�í�î���š� �o� ���Z���Œ�P� ���•�µ�Œ���o�����•�]�š�������µ���D�]�v�]�•�š���Œ�����~�D���������• 
�� les plans de commune précis récupérés lors des visites de terrain (bonne localisation 

des principaux commerces et des équipements et ERP), 
�� la totalité des communes a été parcouru pour une bonne appréhension du territoire. 

L���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� �Ì�}�v���•�� ���[�����š�]�À�]�š� �•��économiques et commerciales et zones industrielles 
ont été plus particulièrement étudiées par le biais de campagnes de terrain 
minutieuses. 

 

Tous ces éléments ont ensuite permis la caractérisation et la hiérarchisation des enjeux via 
les cartographies des enjeux. 

 
Plusieurs types de données structurent la base de données cartographique : 

�9 les données surfaciques (occupation du sol, population carroyée, espaces protégés), 
�9 les données identifiées sous forme de points ou enjeux ponctuels (équipements, 

���Z�W�U���^�d���W�Y�•�U�� 
�9 les enjeux linéaires (réseau�Æ�������&�U���'���•�U���Œ�}�µ�š���•�U�������µ�Y�• 
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�>���•���(�]���Z�]���Œ�•���^�/�'���•���Œ�}�v�š���Œ���u�]�•�����µ���D���`�š�Œ�������[�}�µ�À�Œ���P�����‰�}�µ�Œ���o�[���v�•���u���o���������������•�����}�v�v� ���•�X 
 
�����v�•���o�������µ�š�����[�}���š���v�]�Œ���µ�v���������•�������������}�v�v� ���•�������•�����v�i���µ�Æ���o�����‰�o�µ�•�����Æ�Z���µ�•�š�]�À�����‰�}�•�•�]���o�������š�����(�]�v��������
compléter le recensement de ces enjeux, les études de la DDT 71 (Risque & Territoires 2012) 
et de la DDT69 (issues du RDI 69) ont été intégrées à la base de données initiale ���(�]�v�����[�!�š�Œ����
�À���o�}�Œ�]�•� ���•�������v�•���µ�v���•���µ�o���^�/�'���P�o�}�����o���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X�� 

�����‰���v�����v�š�U�� �o�[�Z�}�u�}�P� �v� �]�š� �� ������ �����•�� ���}�v�v� ���•�� �v�[���� �‰���•�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� ���•�•�µ�Œ� ���� ���[�µ�v��
��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ���� �o�[���µ�š�Œ���� ���v�� �(�}�v���š�]�}�v�� �����•�� �š�Z� �u���š�]�‹�µ���•�X�� �����•�� � �o� �u���v�š�•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ� ���]�•� �•�� �����v�•�� �o���•��
chapitres concernés. 
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2.3.2. Caractérisation du bâti  
 

Le bâti du territoire est caractérisé à partir des données fournies par les BDTOPO des 3 
départements, unifié et classifié puis amendé de manière qualitative par les validations de 
terrain. 

La caractérisation de la typologie du bâti est en effet une étape indispensable dans le cadre 
���[�µ�v���� � �š�µ������ �����•�� ���v�i���µ�Æ�� ���š�� ���µ�� �����o���µ�o�� �����•�� ���}�u�u���P���•�X��Trois grandes étapes permettent 
���[�}���š���v�]�Œ���µ�v���������•�������������}�v�v� ���•���o�����‰�o�µ�•���Z�}�u�}�P���v�����‰�}�•�•�]���o�� : 

 

La première étape consiste à exploiter les données existantes des BDTOPO. En effet, 
plusieurs éléments intrinsèques à cette base permettent de caractériser la typologie du bâti. 

- Les champs de la BDTOPO permettent de distinguer le bâti indifférencié (généralement 
habitat) du bâti industriel ou commercial. 

- La hauteur du bâti est aussi renseignée pour la plupart des données surfaciques de la 
�����d�K�W�K�X���>�����(�]�����]�o�]�š� �����•�š���š�}�µ�š���(�}�]�•���À���Œ�]�����o�������[�µ�v���•�����š���µ�Œ�������o�[���µ�š�Œ�����u���]�•���•���š�]�•�(���]�•���v�š���������o�[� ���Z���o�o����
interrégionale. 

 

La deuxième étape consiste à ajouter des champs qualitatifs en lien avec les fonctions de 
dommages : type (habitat individuel, habitat collectif, entreprises commerciales ou 
industrielles, serres, bâtiments publics) et hauteur (distinction entre habitat individuel et 
collectif). 

- Les bâtis commerciaux et industriels sont classés comme « entreprises ».  

- Les bâtis indifférenciés (habitat) ayant une hauteur inférieure ou égale à 3 mètres sont 
classés en « habitat de plain pied ».  

- Les bâtis indifférenciés (habitat) ayant une hauteur > 10 mètres sont considérés comme de 
�o�[�Z�����]�š���š�� ���}�o�o�����š�]�(�X�� �����š�š���� �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� ���•�š�� �À� �Œ�]�(�]� ���� �����v�•�� �µ�v�� �•�����}�v���� �š���u�‰�•�� �‰���Œ�� �‹�µ���Œ�š�]���Œ�� �‰�}�µ�Œ��
valider la cohérence avec les vérifications du terrain et éviter ainsi les erreurs. 

- Les équipements publics et administration ont été renseignés a postériori grâce au fichier 
ponctuel des enjeux et mis en cohérence avec la donnée du bâti surfacique. 

 

La notion de commerces en rez-de-chaussée a été renseignée uniquement �������]�Œ�������[���Æ�‰���Œ�š�•��
���š�� �•�[appuyant sur les campagnes de terrain, par rue et quartier (et bâti par bâti)�X�� �/�o�� �•�[���P�]�š��
notamment de commerces de centre ville des grandes villes. Cette information doit être 
utilisée comme ordre d�����P�Œ���v�����µ�Œ�������o�[� ���Z���o�o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�����X 
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2.3.3. Occupation du sol  
 

�>���•�����}�v�v� ���•�����[�}�����µ�‰���š�]�}�v�����µ���•�}�o�����������}�Œ�]�v�����>���v�������}�À���Œ���î�ì�í�î��(dernière mise à jour disponible) 
ont été utilisées afin de connaitre la proportion de zones urbanisées�U���������Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•�����š��
de zones agricoles dans les différentes zones inondables. 

 
Le programme CORINE LAND COVER repose sur une nomenclature standard hiérarchisée en 
3 niveaux. Elle comprend 44 postes répartis selon 5 grands types d'occupation du territoire : 

�� territoires artificialisés ; 

�� territoires agricoles ; 

�� forêts et milieux semi-naturels ; 

�� zones humides ; 

�� surfaces en eau. 
 
�����v�•�� �o���� �Y�í�ì�ì�ì�U�� �o�[�}�����µ�‰���š�]�}�v�� ���µ�� �•�}�o��est majoritairement représentée �‰���Œ�� �o�[agriculture ;  les 
prairies et surfaces en herbes sont les plus importantes puis viennent ensuite les terres 
arables et les systèmes culturaux et parcellaires com�‰�o���Æ���•�X�� �>�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� �Œ���‰�Œ� �•���v�š����donc 
plus de 70% de la zone inondable. 
�>�[�µ�Œ�����v�]�•���š�]�}�v��est relativement faible et concerne 10% ������ �o�[�}�����µ�‰���š�]�}�v�� ���µ�� �•�}�o�� �����v�•�� �o���� �Ì�}�v����
inondable. 
 

 
Figure 4 : Occupation du sol �± �Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H���H�W���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�¶�H�P�S�U�L�V�H���4�������� - tableau  

 

Code Nom Surface ha %
111 Tissu urbain continu 194 0,40%
112 Tissu urbain discontinu 2 732 5,66%

121
Zones industrielles ou commerciales et 
installations publiques 2 007 4,16%

122
Réseaux routier et ferroviaire et espaces 
associés 50 0,10%

123 Zones portuaires 187 0,39%
131 Extraction de matériaux 112 0,23%
133 Chantiers 12 0,02%
141 Espaces verts urbains 3 0,01%
142 Equipements sportifs et de loisirs 484 1,00%
211 Terres arables hors périmètres d'irrigation 12 702 26,32%

231
Prairies et autres surfaces toujours en herbe à 
usage agricole 16 569 34,33%

242 Systèmes culturaux et parcellaires complexes 4 592 9,51%

243

Surfaces essentiellement agricoles, 
interrompues par des espaces naturels 
importants 1 241 2,57%

311 Forêts de feuillus 1 747 3,62%
312 Forêts de conifères 95 0,20%
324 Forêt et végétation arbustive en mutation 311 0,65%
411 Marais intérieurs 33 0,07%
511 Cours et voies d'eau 4 892 10,14%
512 Plans d'eau 293 0,61%

48 257
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Figure 5 : Occupation du sol �± carte  �± Secteur nord  

 
Dans le département de la Saône et Loire, la zone inondable est extrêmement large et peut 
atteindre plus de 7 kilomètres notamment �����o�[���u�}�v�š�����������Z���o�}�v���•�µ�Œ���^���€�v���U�������v�•���o�����•�����š���µ�Œ��������
�s���Œ�i�µ�Æ�� �~���}�u�u�µ�v���•�� �}�¶�� �o�[�������� �•���Œ���� �Œ� ���o�]�•� ���•�X�� �>���� �‰�o���]�v���� �]�v�}�v�������o���� ���•�š�� �o���Œ�P���u���v�š��occupée par 
�o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�� (terres arables et prairies). Les terres arables et grandes cultures céréalières (en 
jaune) sont situées essentiellement ���� �o�[���u�}�v�š�� ������ ���Z���o�}�v, �•�����š���µ�Œ�� �}�¶�� �o�[�}�v�� �š�Œ�}�µ�À���� �o���� �‰�o�µ�•�� ������
parcelles céréalières du département (et du territoire complet). Les prairies (en vert-jaune) 
constituent le reste des secteurs agricoles en zone inondable et sont largement représentées 
���µ���•�µ�����������o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�����Z���o�}�v�v���]�•���X 
 
�>���•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•���µ�Œ�����v�]�•� �•�����v���Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�����•�}�v�š���•�]�š�µ� �•�����µ�š�}�µ�Œ���������o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�����������Z���o�}�v��
sur Saône et de Macon. 
A Chalon sur Saône, on no�š���� �o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v������ ���� zones urbaines à dest�]�v���š�]�}�v�� ���[�Z�����]�š���š�� �~���v��
rouge). Il �•�[���P�]�š�������� �o���� ���}�u�u�µ�v�����µ�Œ�����]�v���� �o���� �‰�o�µ�•�� �]�v�}�v�������o���� ���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ���v�� �•�µ�Œ�(�������U�����À������
notamment une part importante de centre ville dans la zone inondable millénale. Les zones 
���[�����š�]�À�]�š� �•�� ���š industrielles (en violet) sont également représentées (Chalon et Saint Marcel) 
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���š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� �]�o�� �•�[���P�]�š�U�� �‰�}�µ�Œ�� �‰���Œ�š�]���� �v�}�v�� �v� �P�o�]�P�������o���U�� ������ �Ì�}�v���•�� �]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o���•�� ���}�u�‰�Œ���v���v�š�� �����•��
établissements à fort risque de pollution et de danger pour la �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����v�������•�����[�]�v�}�vdation. 
A Mâ���}�v�U���o�����Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�������•�š���‰�o�µ�•���Œ���•�š�Œ���]�v�š�������š���v�������}�v�����Œ�v�����‹�µ�[�µ�v�����‰���š�]�š�����‰���Œ�š�]�������µ�������v�š�Œ����
�À�]�o�o���X���>���•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•�U�����o�o���•�U���•�}�v�š���‰���Œ�����}�v�š�Œ�����o���Œ�P���u���v�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���•�����µ���v�}�Œ����et surtout 
au sud de la commune. 
 
�>�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� ���v�� �À���o�o� ���� ������ �o���� �^���€�v���� �‰eut être particulièrement touchée du fait de la grande 
largeur de la plaine inondable, fertile et donc exploitée mais aussi surtout de la durée 
���[�]�v�}�v�����š�]�}�v�� �‰�}�µ�À���v�š�� ���}�u�‰�Œ�}�u���š�š�Œ���� �o���•�� �Œ� ���}�o�š���•�� ���š�l�}�µ�� �]�u�u�}���]�o�]�•���Œ�� �o�[�����š�]�À�]�š� �� ���P�Œ�]���}�o���� ���š��
paralysant les exploitations agricoles. 

 

 
Figure 6 : Occupation du sol �± carte �± Secteur sud  
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La carte ci-dessus représente les départements �������o�[���]�v�����š�����µ���Z�Z�€�v���X 
�����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ������ �o�[���]�v�U�� �o���•�� �•�µ�Œ�(�������•�� ���v�� �Ì�}�v���� �]�v�}�v�������o���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š��
majoritairement aux prairies. Les surfaces urbanisées de ce département sont localisées sur 
�o�������}�u�u�µ�v�����������&���]�o�o���v�•�����š�����µ���v�]�À�����µ���������o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v���������s�]�o�o���(�Œ���v���Z�����•�µ�Œ���^���€�v���U�������:���•�•���v�•-
Riottier. 
Le département du Rhône est naturellement le plus urbanisé de par sa proximité avec 
�o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�� �o�Ç�}�v�v���]�•��. Les zones agricoles ont, elles, quasiment disparu des zones 
�]�v�}�v�������o���•�� ���µ�� �‰�Œ�}�(�]�š�� ������ �o�[�µ�Œ�����v�]�•���š�]�}�v�� ������ ���}�u�u�µ�v���•�� �‰� �Œ�]-�µ�Œ�����]�v���•�� ���� �o�[���‰�‰�Œ�}���Z���� ������ �>�Ç�}�v�� ���š��
�����•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���• (Neuville sur Saône, Vaise et Lyon). 
 
A Lyon, la Saône déborde relativement peu en raison de son endiguement et des quais. La 
zone industrielle située rive gauche du Rhône est inondable surtout par ce dernier mais aussi 
par les potentiels apports de la Saône après la confluence. 
Seuls des territoires artificialisés sont en zone inondable (�Z�����]�š���š�U���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•�U���•�‰�}�Œ�š�•�����š��
loisirs et espaces verts urbains) 
 

 
Figure 7 : Occupation du sol �± carte �± Lyon   
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2.3.4. Population    
 
La population en zone inondable a été estimée selon la méthode décrite dans le guide AMC ; 
c'est-à-dire en utilisant �o���•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� ������ �o�[�/�E�^������ �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�]�v���•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•��
(carreaux statistiques de 200 m ���}�u�‰�Œ���v���v�š�� �•�}�v�� �v�}�u���Œ���� ���[�Z�����]�š���v�š) et en effectuant les 
calculs sur les bâtis indifférenciés de la BD Topo et la hauteur de bâtiments. 
 

 
 

Méthode préconisée du guide AMC (juillet 2014) : 
 

�}  Répartition des populations géolocalisées (carroyage 
200m) au prorata des surfaces développées (surface au 
sol x nb de niveau) des bâtiments à vocation habitat 
issus de la BDTOPO 

�}  Intersection avec les aléas de référence (2-5-10-20-50-
100-1000)  

�}  Calcul des populations en ZI 
�}  �Z���•�š�]�š�µ�š�]�}�v�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���}�u�u�µ�v���o���� �‰�}�µ�Œ�� �î�� ���o���•�•���•�� ������

�Z���µ�š���µ�Œ�����[�����µ (<1m ou >1m) 
 
 
 
 

 
 

 
Figure 8 : Répartition des popula tions dans les bâtiments au prorata de leur surface et du nombre d'étage  
- photo  
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Compte tenu de �o�[���u�‰�Œ�]�•����importante (larges plaines à faible pente) de la zone inondable de 
la Saône, les effets de bords liés au découpage du carreau par rapport à la délimitation de la 
�Ì�}�v���� �]�v�}�v�������o���� �•�}�v�š�� �u�]�v�]�u�]�•� �•�X�� ���v�� ���(�(���š�U�� �o���•�� �u���Œ�P���•�� ���[���Œ�Œ���µ�Œ�� �•�}�v�š�� ���������v�š�µ� ���•���o�}�Œ�•�‹�µ�[�µ�v��
carreau se situe en bordure de la zone inondable. Ci-dessous, pour illustration, la population 
���µ�� �����Œ�Œ�����µ�� ������ �o�[Insee (200x200m) comptabilisée à 228 habitants doit être répartie dans 
chacun des bâtiments (de la BDTOPO), au prorata de sa surface, au prorata de sa hauteur de 
bâtiment et dans un second temps, au prorata de la zone inondable pour chacun des 
bâtiments.   
 

 
 
�>���•���u���Œ�P���•�����[���Œ�Œ���µ�Œ���•�}�v�š�����}�v�����v���š�µ�Œ���o�o��ment accentuées dans ce cas de figure �V���������‹�µ�]���v�[���•�š��
pas le cas lorsque le carreau se situe complètement dans la zone inondable. La configuration 
�������o�����^���€�v�����‰���Œ�u���š�����}�v�����������u�]�v�]�u�]�•���Œ���o���•�����Œ�Œ���µ�Œ�•�����[���•�š�]�u���š�]�}�v���������‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�������o�[� ���Z���o�o�������µ��
territoire. 
 
Le nombre de personnes estimées �����v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•���� �u���Æ�]�u���o���� �]�v�}�v�������o����connue est de 
104 439 �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �•�}�]�š�� �í�î�9�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �����•�� ���}�u�u�µ�v���•�� ���µ�� �•�����š���µ�Œ��
���[� �š�µ�����X 
Près des deux tiers des personnes résidant �����v�•���o�[���u�‰�Œ�]�•�����������o�����Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�����u���Æ�]�u���oe de 
la Saône (65 600 personnes)  se trouvent dans les quatre communes suivantes : 

�x Lyon, 
�x Chalon-sur-Saône,  
�x Macon  
�x Villefranche -sur-Saône. 

 
Le tableau des estimations de population en zone inondable par commune est présenté en 
annexe. 
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Figure 9 : Population  en ZI Qmax �± par commune  - carte  
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Ces quatre villes centres sont inclues dans les TRI de Lyon-Villefranche, Macon et Chalon qui 
concentrent près de 88 000 personnes en zone inondable, soit 85% des personnes résidant 
en zo�v�����]�v�}�v�������o�����������o�����^���€�v���������v�•���o�����•�����š���µ�Œ�����[� �š�µ�����X 
 

TRI 

Population en zone 
inondable maximale 

de la Saône 
CHALON 19446 
LYON-VILLEF 53564 
MACON 15020 
HORS TRI 16409 
Total général 104439 

Figure 10 : Estimation de la population e n ZI Q1000 �± par TRI  - tableau  

 

 
Figure 11 : Estimation de la population en ZI  Q1000 �± par EPCI  - tableau  

 
Trois EPCI sur les 15 du territoire d�[étude concentrent trois quart des personnes résidant en 
zone inondable de la Saône : 

�x Métropole de LYON 
�x CA Le Grand Chalon, 
�x CA du Mâconnais Beaujolais Agglomération 

 
  

EPCI (01/2017)

Population 
en zone 
inondable 
maximale de 
la Saône

�‰���Œ�š���������o�[���W���/��
dans la 
population en 
ZI maximale

CA le Grand Chalon 22 186         21%
CA Mâconnais Beaujolais Agglomération 12 442         12%
CA Villefranche Beaujolais Saône 3 853           4%
CC Beaujolais Pierres Dorées 1 970           2%
CC de la Veyle 1 421           1%
CC Dombes Saône Vallée 1 790           2%
CC du Canton de Pierre de Bresse -                0%
CC du Pays de Bâgé et de Pont-De-Vaux 3 205           3%
CC Entre Saône et Grosne 281              0%
CC Mâconnais-Tournugeois 1 714           2%
CC Saône-Beaujolais 3 952           4%
CC Saône Doubs Bresse 2 712           3%
CC Terres de Bresse 550              1%
CC Val de Saône Centre 2 412           2%
Métropole de LYON 45 951         44%
Total Général 104 439      100%



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 22 - 

2.3.5. Espaces protégés  
 
Les données concernant les espaces protégés proviennent de deux sources : 
 

�9 site Géobourgogne (pour le département de Saône et Loire) 
Rassemblées en une seule couche, elles concernent les espaces naturels sensibles (ENS), les 
données NATURA 2000, les sites classés, les Réserves naturelles nationales (RNN), les sites 
���µ�� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� ���[���•�‰�������•�� �v���š�µ�Œ���o�•�� ���š�� �o���•�� �•�]�š���•�� �]�v�•���Œ�]�š�•�X Les ZNIEFF 1 et 2 proviennent de 
fichiers spécifiques. Leurs mises à jour datent de 2014 à 2015. 

�9 �•�]�š���� �����Z�D���E�� ������ �o���� ���Z�����>�� �Z���� �~�‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �o�[���]�v�� ���š�� ���µ�� �Z�Z�€�v���• et 
Géorhonealpes 

Elles concernent les sites classés, les sites inscrits, NATURA 2000, les ZNIEFF 1 et 2 et le 
secteur sauvegardé de Lyon et viennent de couches séparées. Elles datent de 2013 à 2014. 
 
�����•�� ���}�v�v� ���•�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� �Z�}�u�}�P���v���•�� ���[�µ�v���� �Z� �P�]�}�v�� ���� �o�[���µ�š�Œ���X��En Saône et Loire, le site 
Géobourgogne rassemble toutes les données concernant les espaces protégés y compris les 
Espaces Naturels Sensibles pourtant gérés par le Conseil Départemental de Saône et Loire et 
le conservatoire des espaces naturels, organisme indépendant. 
�>���•�� ���E�^�� ������ �o�[���]�v�� ���š�� ���µ�� �Z�Z�€�v���� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �•�]�š���� ������ �����Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v�� �o�]�P�v����
(Géorhônealpes et/ou Carmen). Le CEN Rhône-Alpes produit ses propres données et ne sont 
pas téléchargeables, comme pour la Saône et Loire 
 

2.3.5.1. NATURA 2000 
 
« Le réseau Natura 2000 est un ensemble de sites naturels européens, terrestres et marins, 
identifiés pour la rareté ou la fragilité des espèces sauvages, animales ou végétales, et de 
leurs habitats. Natura 2000 concilie préservation de la nature et préoccupations socio-
économiques. » (site developpement-durable) 
11 sites Natura 2000 sont situés en zone inondable maximale dont 3 Zones de Protection 
Spéciale en Saône et Loire et 8 Zones Spéciales de Conservation. 
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Figure 12 : Sites Natura 2000 en Qmax - tableau  

 

2.3.5.2. Espaces Naturels Sensibles, Réserve Nationale et sites du 
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�R�L�U�H���G�¶�H�V�S�D�F�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�V 

 
Un espace naturel sensible (ENS) est un périmètre identifié au vu de son intérêt biologique 
et/ou géologique et/ou paysager. 8 ENS sont situées en zone inondable en Saône et Loire. 
 
« �>���•���Œ� �•���Œ�À���•���v���š�µ�Œ���o�o���•���v���š�]�}�v���o���•���•�}�v�š�������•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�����[���Æ�����o�o���v�������‰�}�µ�Œ���oa préservation de 
�o���� ���]�À���Œ�•�]�š� �� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���š�� �P� �}�o�}�P�]�‹�µ���U�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ���� �}�µ�� �u���Œ�]�v���U�� ������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o���� �}�µ�� ���[�}�µ�š�Œ���� �u���Œ�X��
Elles visent une protection durable des milieux et des espèces en conjuguant 
réglementation et gestion active. Cette double approche est une particularité que les 
réserves naturelles nationales partagent avec les parcs nationaux et les réserves naturelles 
régionales et de Corse. » (site web développement-durable).  
�^�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[� �š�µ�����U�� �o���� �Œ� �•���Œ�À���� �v���š�µ�Œ���o�o���� �v���š�]�}�v���o���� ������ �o���� �d�Œ�µ���Z���Œ���� ���š�� ������ �Z���š���v���o�o�� est 
située en zone inondable. 
 

71
NATURA 2000 (ZPS)

PRAIRIES ALLUVIALES ET MILIEUX ASSOCIES DE SAONE ET 
LOIRE

71 NATURA 2000 (ZPS) BASSE VALLEE DE LA SEILLE
71 NATURA 2000 (ZPS) FORET DE CITEAUX ET ENVIRON

71
NATURA 2000 (ZSC-SIC)

PRAIRIES ET FORETS INONDABLES DU VAL DE SAONE ENTRE 
CHALON ET TOURNUS ET DE LA BASSE VALLEE DE LA GROSNE

71
NATURA 2000 (ZSC-SIC)

DUNES CONTINENTALES, TOURBIERE DE LA TRUCHERE ET 
PRAIRIES DE LA BASSE SEILLE

71
NATURA 2000 (ZSC-SIC)

DUNES CONTINENTALES, TOURBIERE DE LA TRUCHERE ET 
PRAIRIES DE LA BASSE SEILLE

71
NATURA 2000 (ZSC-SIC)

DUNES CONTINENTALES, TOURBIERE DE LA TRUCHERE ET 
PRAIRIES DE LA BASSE SEILLE

71
NATURA 2000 (ZSC-SIC)FORET DE CITEAUX ET ENVIRONS

69
NATURA 2000 (ZSC)

PRAIRIES HUMIDES ET FORETS ALLUVIALES DU VAL DE SAONE 
AVAL

01
NATURA 2000 (ZSC) PRAIRIES HUMIDES ET FORETS ALLUVIALES DU VAL DE SAONE

01,69
NATURA 2000 (ZSC)

PELOUSES, MILIEUX ALLUVIAUX ET AQUATIQUES DE L'ILE DE 
MIRIBEL-JONAGE

NATURA 2000 dans la Qmax
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Figure 13 : Espaces naturels en Q100 0 - tableau  

 
�ñ�� ���µ�š�Œ���•�� �•�]�š���•�� ���v�� �Ì�}�v���� �]�v�}�v�������o���� �•�}�v�š�� �P� �Œ� �•�� �‰���Œ�� �o���� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� ���[���•�‰�������•�� �v���š�µ�Œ���o�•�� ������
Bourgogne. 
 

DEPT TYPE NOM
71 ENS Lacs d'Epervans
71 ENS Ile Chaumette
71 ENS Prairies de Louchère et Porterot
71 ENS Bois de Servelles et de Vaivre
71 ENS Prairies de la confluence Saône Seille
71 ENS Annexe et prairies de la Grande rivière
71 ENS Prairies de la Vieille Seille
71 ENS Prés du Chêne
71 Réserve Naturelle NationaleLA TRUCHERE - RATENELLE

71
Site du Conservatoire 
d'espaces naturels

La Charette, le bas des Essarts

71
Site du Conservatoire 
d'espaces naturels

Les Longs Traits

71
Site du Conservatoire 
d'espaces naturels

Les Chassagnes

71
Site du Conservatoire 
d'espaces naturels

Le Quart du Bois

71
Site du Conservatoire 
d'espaces naturels

Réserve naturelle de la Truchère-Ratenelle

71
Site du Conservatoire 
d'espaces naturels

La tourbière des Bruyères

Divers espaces naturels en Qmax
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Figure 14 : Espaces na turels protégés en Q max �± carte- secteur Nord  
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Figure 15 : Espaces naturels protégés e n Qmax �± carte - secteur Sud   
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2.3.5.3. ZNIEFF de type 1 et 2  
 
�>���v��� �� ���v�� �í�õ�ô�î�U�� �o�[�]�v�À���v�š���]�Œ���� �����•�� �•�}�v���•�� �E���š�µ�Œ���o�o���•�� ���[�/�v�š� �Œ�!�š�� �����}�o�}�P�]�‹�µ���� �&���µ�v�]�•�š�]�‹�µ���� ���š��
Fl�}�Œ�]�•�š�]�‹�µ���� �~�•�E�/���&�&�•�� ���� �‰�}�µ�Œ�� �}���i�����š�]�(�� ���[�]�����v�š�]�(�]���Œ�� ���š�� ������ ��� ���Œ�]�Œ���� �����•�� �•�����š���µ�Œ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� ������
fortes capacités biologiques et un bon état de conservation. On distingue 2 types de ZNIEFF : 

�x les ZNIEFF de type I : secteurs de grand intérêt biologique ou écologique ;  
�x les ZNIEFF de type II : grands ensembles naturels riches et peu modifiés, offrant des 

potentialités biologiques importantes.  
 
�^�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[� �š�µ������ �}�v�� �v�}�š���� �í�ñ��ZNIEFF de type 1 et 17 ZNIEFF de type 2 dans la zone 
inondable. 
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Figure 16 : ZNIEFF en Qmax  - tableau  

71 Znieff de type 1 VALLEE DE LA DHEUNE
01.71 Znieff de type 1 PRAIRIES INONDABLES DE VARENNES ET CRECHES

71 Znieff de type 1 LA SAONE AU SUD DE CHALON
71 Znieff de type 1 VALLEE DE LA SAONE

01.71 Znieff de type 1 LA TRUCHERE ET LA SEILLE
71 Znieff de type 1 PRAIRIES ET BOIS D'ECUELLES
71 Znieff de type 1 MARE DE MOLAISE
71 Znieff de type 1 PRAIRIES DE CHIVRES
71 Znieff de type 1 VALLEE DU DOUBS
71 Znieff de type 1 ETANGS DES VENDUES
71 Znieff de type 1 PRAIRIES DE PIERRE ET DE LAYS

69 Znieff de type 1
ENSEMBLE FONCTIONNEL FORME PAR LE MOYEN-RHONE ET 
SES ANNEXES FLUVIALES

01.69 Znieff de type 1 VAL DE SAONE MERIDIONAL
69 Znieff de type 1 MASSIF DES MONTS D'OR

01.69 Znieff de type 1
ENSEMBLE FORME PAR LE FLEUVE RHONE, SES LONES ET SES 
BROTTEAUX A L'AMONT DE LYON

01 Znieff de type 2 BASSE VALLEE DE LA REYSSOUZE
01.69.71Znieff de type 2 VAL DE SAONE

71 Znieff de type 2
BRESSE, SAONE ET SEILLE ENTRE CHALON, TOURNUS ET 
LOUHANS

71 Znieff de type 2 LA SAONE DE CHALON AU CONFLUENT DU DOUBS
71 Znieff de type 2 VAL DE SAONE DE L'A36 A VERDUN SUR LE DOUBS

01.69 Znieff de type 2 LIT MAJEUR DE LA SAONE
69 Znieff de type 2 PRAIRIES ALLUVIALES DE BOURDELAN
69 Znieff de type 2 RIVIERES DE L'ARDIERES

01.69 Znieff de type 2 ILES ET PRAIRIES DE QUINCIEUX
01 Znieff de type 2 PARTIE AVAL DU RUISSEAU DE LA CALLONE

01.69 Znieff de type 2 PRAIRIES INONDABLES DE DRACE
01 Znieff de type 2 PRAIRIES INONDABLES DU VAL DE SAONE
69 Znieff de type 2 ILE ROY

01.69 Znieff de type 2 BASSIN DE MIRIBEL ZONAGE
01 Znieff de type 2 ILE DE LA MOTTE
01 Znieff de type 2 BOIS DE MAILLANCE
01 Znieff de type 2 PRAIRIE DE LA VIEILLE SEILLE

ZNIEFF de type 1 et 2 en Qmax



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 29 - 

 
Figure 17 : ZNIEFF en Qmax  �± carte �± Secteur Nord  
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Figure 18 : ZNIEFF en Qmax  �± carte �± Secteur Sud  
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2.3.5.4. Sites inscrits, classés et secteur sauvegardé  

 
« Les sites classés sont des lieux dont le caractère exceptionnel justifie une protection de 
niveau national : éléments remarquables, lieux dont on souhaite conserver les vestiges ou la 
�u� �u�}�]�Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� � �À� �v���u���v�š�•�� �‹�µ�]�� �•�[�Ç�� �•�}�v�š�� ��� �Œ�}�µ�o� �•�X�X�XLe classement concerne des 
immeubles dont la conservation présente un intérêt public du point de vue de l'histoire ou 
de l'art. 
L'inscription est une reconnaissance de la qualité d'un site justifiant une surveillance de son 
évolution, sous forme d'une consultation de l'architecte des Bâtiments de France sur les 
travaux qui y sont entrepris. L'inscription concerne des immeubles dont la préservation 
présente un intérêt d'histoire ou d'art suffisant ». 
 
�^�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�����U���]�o�•�����}�v�����Œ�v���v�š���o���•�����}�u�u�µ�v���•�����[�]�v�š� �Œ�!�š���‰���š�Œ�]�u�}�v�]���o�������Œ�š���]�v�X 
 

 

Figure 19 : centre ancien de Macon  

 

 
Figure 20 : Sites c lassé s, inscrits et secteur sauvegardé  en Qmax - tableau  

 

71 Site classé Terrasse de laTreppe de Marailly à Lacrost
01 Site classé ABORDS DU CHÂTEAU DE FLÉCHÈRES
01 Site classé ENSEMBLE URBAIN DE TRÉVOUX
69 Site classé ÎLE BARBE (2 DÉCISIONS)
69 Site classé SOL DE LA PLACE BELLECOUR

01, 69 Site classé VAL DE SAONE
71 Site inscrit Centre ancien de Mâcon
71 Site inscrit Centre ancien de Tournus
69 Site inscrit ÎLE DE BEYNE ET RIVE AVOISINANTE SUR LA SAÔNE
69 Site inscrit PLAGE DE COLLONGES
69 Site inscrit ÎLE ROY SUR LA SAÔNE
69 Site inscrit CENTRE HISTORIQUE DE LYON
69 Secteur sauvegardé Vieux Lyon

Sites classés, inscrits et secteur sauvegardé en Qmax
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Figure 21 : Sites Classés, Inscrits et secteurs sauvegardés en  Qmax �± Carte 
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2.3.6. Enjeux spécifiques  
 
Les données « enjeux ponctuels » de la base de données cartographique comprennent des 
établissements de différentes natures, regroupés par grandes thématiques.  
 
Elles sont issues de 3 sources principales (complétées par les informations de terrain) : 
 

�� BDTOPO (homogène et de bonne qualité sur la totalité du territoire) 
�� ���}�v�v� ���•���������o�[� �š�µ�������������o���������d���ó�í���������î�ì�í�î�����µ�����µ�Œ�����µ�����[� �š�µ�����•���Z�]�•�‹�µ�����˜���d���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����������

�î�ì�í�î�U���u�]�•���•�������i�}�µ�Œ�����v���î�ì�í�ò�X�������•�����}�v�v� ���•���}�v�š��� �š� ���Œ� ���o�]�•� ���•�������o�[� ���Z���o�o�������µ��département 
71 et sont très détaillées, et au bâtiment près. Les doublons avec les informations de 
�o���� �����d�K�W�K�� �}�v�š�� � �š� �� �•�µ�‰�‰�Œ�]�u� �•�� ���µ�� �‰�Œ�}�(�]�š�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �‰�o�µ�•�� ��� �š���]�o�o� ���•�� ������ �o�[� �š�µ������ ������
R&T. 

�� Données issues de la DDT 69 du Référentiel Départemental Inondation de décembre 
2014 mises à jour en 2016. Ces données ne concernent que le département 69 et 
sont axées sur les enjeux vulnérables et la gestion de crise. Des informations 
particulières et locales sont plus détaillées que dans les autres départements, tels 
que les bateaux flottants accueillant du public (non pris en compte dans cette étude). 
 

 

 

Figure 22 : Enjeux spécifique s en Qmax  - synthèse  

 
 

 
 
 
  

Population sensible 160
Camping 27
Socio culturel 32
Sports et loisirs 125
Culte 47
Culture 21
Gestion de crise 84
Eau potable 268
Déchets 97
Energie et télécommunication 56
Enseignement supérieur 15
Transport divers 15
Public divers 71

1018

Nombre d'enjeux en Qmax
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Le TRI de Lyon-�s�]�o�o���(�Œ���v���Z���� ���•�š�� �o���� �d�Z�/�� �‹�µ�]�� ���}�v�����v�š�Œ���� �o���� �‰�o�µ�•�� ���[���v�i���µ�Æ��ponctuels spécifiques 
avec 26% mais on note tout de même une proportion plus importante en dehors des TRI 
avec plus de 37%�U�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ� �� �‰���Œ�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]���o���� ���[� ���}�o���•�U�� ������ �u���]�Œ�]���•�Y�� �Œ� �‰���Œ�š�]�•�� 
de manière homogène sur le territoire. 
 
 

 
Figure 23 : Enjeux spécifique s en QMax  - synthèse par TRI  

  

HORS TRI
CHALON LYON-VILLEFMACON Total général

Population sensible 34 75 18 33 160
Camping 1 7 4 15 27
Socio culturel 10 8 4 10 32
Sports et loisirs 29 35 18 43 125
Culte 7 16 9 15 47
Culture 4 5 3 9 21
Gestion de crise 9 16 18 41 84
Eau potable 67 45 37 119 268
Dêchets 8 18 13 58 97
Energie et télécommunication 15 11 12 18 56
Enseignement supérieur 7 8 15
Transport divers 2 10 1 2 15
Public divers 17 13 30 11 71
Total général 210 267 167 374 1018

21% 26% 16% 37%

TRI
Enjeux spécifiques dans la Qmax
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2.3.6.1. Etablissements accueillant de la p opulation sensible  
 
 
La population sensible comprend, au sens du guide AMC : 
 

�� les crèches et accueil périscolaire, 

�� les écoles (maternelle à secondaire). Les établissements supérieurs ne sont pas 
considérés comme des populations sensibles. 

�� �o���•���Z�€�‰�]�š���µ�Æ�U���u���]�•�}�v�•���������Œ���š�Œ���]�š���U�����,�W�����Y 
 

 
Figure 24 : Enjeux sensibles en Qmax   - synthèse  

 
 
160 établissements accueillant de la population sensible sont recens� �•�������v�•���o�[���u�‰�Œ�]�•�����������o����
Qmax dont : 

o 23 crèches (ou accueil périscolaire),  
o 86 écoles maternelles et primaires, 
o 18 écoles secondaires (collège et lycée), 

 
Les autres établissements sensibles concernent des établissements de santé : 

o 4 hôpitaux (dont deux à Chalon, un à Thoissey et un à Albigny sur Saône) 
Les deux hôpitaux de Chalon s�}�v�š���o���������v�š�Œ�����Z�}�•�‰�]�š���o�]���Œ�����š���o�[�,�€�‰�]�š���o���������:our Nuances en 
centre ville. Celui de Thoissey fait partie du centre hospitalier intercommunal Ain Val 
de Saône (qui comprend un hôpital local et un EHPAD) 

o des EHPAD, des établissements hospitaliers (établissements médicalisés mais pas des 
hôpitaux strictement parlé), ESAT et maison de retraite. 

o Le centre médical du nucléaire  à Lyon a été recensé ���v�� �š���v�š�� �‹�µ�[hôpital. Ce Centre 
LUMEN, créé dans le cadre du Groupement de Coopération Sanitaire (GCS) Lyon 
Cancérologie Universitaire (LCU), regroupe le Département de médecine nucléaire du 

Accueil périscolaire, crèche 23
Centre médical du nucléaire 1
Ecole primaire 86
Ecole secondaire 18
Ecole spécialisée 2
ESAT 2
Etablissement hospitalier 15
Hopital 4
Maison de retraite 8
Pôle santé pluridisciplinaire 1
Total général 160

Population sensible dans la 
Qmax
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�����v�š�Œ���� ������ �����v��� �Œ�}�o�}�P�]���� �>� �}�v�� ��� �Œ���Œ���� ���š�� �o���� �•���Œ�À�]������ ������ �u� �������]�v���� �v�µ���o� ���]�Œ���� ������ �o�[�,�€�‰�]�š���o��
Edouard Herriot. Il a été intégré à ce titre. 
 
Ces établissements sont répartis �•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o���•�[���P�]�š�������•��� ���}�o���•��
et des centres de soins. Ils sont naturellement plus nombreux dans les secteurs 
���}�v�����v�š�Œ���v�š�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�U�� ���[�}�¶�� �o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v������ ���µ�� �v�}�u���Œ���� ���[� ���}�o��s ���š�� ���[�Z�€�‰�]�š���µ�Æ�� ���À������
près de la moitié dans le TRI de Lyon et 21% dans le TRI de Chalon. 
 

 
Figure 25 : N�R�P�E�U�H���G�¶�ptablissements sensibles en QMax   - synthèse par TRI  

 
 

Au niveau des trois TRI, on note que près de la moitié des établissements sensibles se situent 
dans le TRI de Lyon-Villefranche et 21 % dans le TRI de Chalon et le même pourcentage, hors 
TRI. Ces 33 établissements Hors TRI sont localisés essentiellement dans les villes de taille 
intermédiaire (Belleville, Verdun sur le Doubs et Pont de Vaux). 
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Figure 26 : N�R�P�E�U�H���G�¶�ptablissements sensibles en Qm ax  - carte �± Secteur Nord  
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Figure 27 : N�R�P�E�U�H���G�¶�ptablissements sensibles en Qm ax  - Carte �± Secteur Sud  
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La répartition de ces établissements dans les EPCI (dans la QMax) fait apparaître quasiment 
la même répartition. 
�K�v���v�}�š�����v���š�µ�Œ���o�o���u���v�š���o���µ�Œ���(�}�Œ�š�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v�������v�•���o�����u� �š�Œ�}�‰�}�o�����������>�Ç�}�v���~�u���i�}�Œ�]�š� �����[� ���}�o���•�•�U��
�u���]�•�����µ�•�•�]�U���µ�v�����v�}�µ�À���o�o�����(�}�]�•���o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�����Z���o�}�v�v���]�•���X 
 

 
Figure 28 : N�R�P�E�U�H���G�¶�ptablissements sensibles en QMax   - synthèse par EPCI  
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CA le Grand Chalon 1 1 21 7 2 2 1 35
CA Mâconnais Beaujolais Agglomération 3 9 1 1 14
CA Villefranche Beaujolais Saône 1 1 1 3
CC Beaujolais Pierres Dorées 4 4
CC de la Veyle 3 3
CC Dombes Saône Vallée 1 1
CC du Pays de Bâgé et de Pont-De-Vaux 2 2 1 1 1 7
CC Mâconnais - Tournugeois 2 2
CC Saône Doubs Bresse 4 1 1 2 8
CC Saône-Beaujolais 4 2 1 2 2 11
CC Val de Saône Centre 2 2 1 5
Métropole de LYON 16 35 6 1 7 1 1 67
Total général 23 1 86 18 2 2 15 4 8 1 160

NOMBRE D'ETABLISSEMENTS ACCUEILLANT DE LA POPULATION 
SENSIBLE DANS LA Qmax, PAR EPCI
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2.3.6.2. Campings  
 
27 campings sont situés dans la zone inondable maximale. Ils sont localisés majoritairement 
(14/27) dans le département de Saône et Loire, et notamment dans la partie plus naturelle 
���µ���•�µ�������������Z���o�}�v�X���í�í�������u�‰�]�v�P�•���•�}�v�š���•�]�š�µ� �•�������v�•���o�[���]�v�����š�����v�(�]�v���î�������u�‰�]�v�P�•�������v�•���o�����Z�Z�€�v���X 
Il est logique de les retrouver plutôt en dehors des TRI en raison de leur localisation plutôt 
en dehors des zones urbaines. 
Ils sont potentiellement vulnérables à double titre : 

o en termes de population sensible même si les crues sont, pour la plupart, 
suffisamment lentes pour anticiper les évacuations. Néanmoins certaines crues de 
type méditerranéen peuvent être rapides sur la partie sud du territoire et accentuer 
leur  vulnérabilité ; 

o ���v���š���Œ�u���•�����[� ���}�v�}�u�]�����•�µ�Œ���o�����‰���Œ�š�������[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v et de fonctionnement du camping. 

 

 

Figure 29 : Nombre de Camping en QMax  par commune - tableau  
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On observe toutefois une répartition �•�‰���š�]���o�������•�•���Ì�����}�v�š�]�v�µ�����š�}�µ�š�����µ���o�}�v�P�����µ�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�X 

 

Figure 30 : Camping en QMax  par commune - Carte 
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2.3.6.3. Gestion de crise  

 
�/�o�� �•�[���P�]�š�� �����•�� � �š�����o�]�•�•���u���v�š�•�� �‰�}�µ�À���v�š�� �‰���Œ�š�]���]�‰���Œ�� ���� �o���� �P���•�š�]�}�v�� ������ ���Œ�]�•���X�� �K�v�� �š�Œ�}�µ�À���� �����v�•�� �����š�š����
catégorie : 

o Hôtel de ville, mairie 
o Sous Préfecture 
o Pompiers 
o Police, Gendarmerie, police municipale 
o EPTB (participation éventuelle au Plan de Crise Opérationnel) 
o Enceinte militaire 
o Services techniques 

 
Les hôpitaux ont été classés dans les enjeux de population sensible mais pourraient aussi 
participer à la gestion de crise. Ils ne sont donc pas recensés ici. Pour mémoire, les 4 
�Z�€�‰�]�š���µ�Æ���•�]�š�µ� �•�������v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•���������� �o���� �Y�D���Æ���•�}�v�š�� �•�]�š�µ� �•�� ���� ���Z���o�}�v�� �~�î�•�U���d�Z�}�]�•�•���Ç�����š�� ���o���]�P�v�Ç���•�µ�Œ��
Saône. 
 

 
Figure 31 : Nomb �U�H���H�W���W�\�S�H���G�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���J�H�V�W�L�R�Q���G�H���F�U�L�V�H��en Qmax �± tableau  

 

 
84 établissements participant ���� �o���� �P���•�š�]�}�v�� ������ ���Œ�]�•���� �•���� �•�]�š�µ���v�š�� �����v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•���� ������ �o���� ���Œ�µ����
�u���Æ�]�u���o�����•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�����U�����}�v�š���ï�í���u���]�Œ�]���•�U���í�ô�������•���Œ�v���•���������‰�}�u�‰�]���Œ�•�����š��
12 servic���•�����[�}�Œ���Œ�����~�W�}�o�]�����U���'���v�����Œ�u���Œ�]���U�����v�����]�v�š�����u�]�o�]�š���]�Œ�������š���W�}�o�]�������u�µ�v�]���]�‰���o���•�X 
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Figure 32 : Etablissement  de gestion de crise en QMax �± carte  �± secteur Nord  
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���[���•�š�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š���������^���€�v�������š���>�}�]�Œ�����‹�µ�����o���•��� �š�����o�]�•�•���u���v�š�•���‰���Œ�š�]���]�‰ant à la gestion 
de crise sont les plus nombreux. Ils regroupent à eux seuls plus de la moitié des 
établissements du territoire complet. 

 
Figure 33 : Etablissem ent de gestion de crise en QMax �± Carte �± secteur Sud  
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2.3.6.4. �&�D�S�W�D�J�H�V���G�¶�H�D�X, stations de pompage, puits  

 
Les informations utilisées (BDTOPO, étude DDT71, étude RDI69, scan 25, terrain) décrivent 
�o���•�� � �‹�µ�]�‰���u���v�š�•�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o�[�����µ�� �‰�}�š�����o���� ������ �u���v�]���Œ���� ���]�(�(� �Œ���v�š����sans homogénéisation 
entre elles. ���]�v�•�]�U���]�o�����•�š���‰���Œ�(�}�]�•���]�v���]�‹�µ� ���‹�µ�[�]�o���•�[���P�]�š�����[�µ�v�����•�š���š�]�}�v���������‰�}�u�‰���P���U�����[�µ�v�������‰�š���P�����}�µ��
�������‰�µ�]�š�•�X���>�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�����•�š�����}�v�����o���]�•�•� �����š���o�o�����‹�µ���o�o���������v�•���o�[�]�v�š�]�š�µ�o� ���������o�[� �‹�µ�]�‰���u���v�š�U�����µ���v�]�À�����µ��
1 et 2 de la classification �‰�}�µ�Œ���P���Œ�����Œ���o�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���•�}�µ�Œ�����X 
 

 

Figure 34 : Nombr e et typ e de station AEP en QMax  - tableau  

 
Le croquis �]�•�•�µ�����[�µ�v�����}���µ�u���v�š���������À�µ�o�P���Œ�]�•���š�]�}�v���������o�[�}�Œ�P���v�]�•�u���������µ���>�}�]�Œ�������Œ���š���P�v�����‰���Œ�u���š��������
distinguer les captages (et les puits) qui sont ensuite exploités à partir de stations de 
pompages qui est ensuite distribué (ave�����‰���•�•���P�������v���µ�•�]�v�����������š�Œ���]�š���u���v�š�������•�������µ�Æ���•�[�]�o���•�[���P�]�š��
���[�µ�v�������‰�š���P�������v���Œ�]�À�]���Œ���•�X 
 

 

Figure 35 : croquis descriptif de Eau Loire Bretagne  

 
�>������� �(�]�v�]�š�]�}�v�������•�������‰�š���P���•���������o�[�K�E���D�������•�š���o�����•�µ�]�À���v�š�� : 
« Par captage on entend un ouvrage de prélèvement exploitant une ressource en eau, que 
ce soit en surface (prise d'eau en rivière) ou dans le sous-sol (forage ou puits atteignant un 
���‹�µ�]�(���Œ���•�X�� �Y�µ�[�]�o�•�� �•�}�]���v�š�� �����•�š�]�v� �•�� ���� �o�[���o�]�u���v�š���š�]�}�v�� ���v�� �����µ�� �‰�}�š�����o���� �~�����W�•�U�� ���� �o�[�]�Œ�Œ�]�P���š�]�}�v�� �}�µ�� ���µ�Æ��
usages domestiques et industriels, tout captage doit être déclaré : en mairie pour les 

Puits 182
Station de pompage 81
Captage 2
Château d'eau 2
Station relais Eau potable 1
TOTAL 268

Alimentation en eau potable 
dans la Qmax
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prélèvements inférieurs à 1000 m3/an ou à la DDTM pour les prélèvements supérieurs à 
1000 m3�l���v�� �~���À������ �����u���v������ ���[���µ�š�}�Œ�]�•���š�]�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�•�� ���� �î�ì�ì�� �ì�ì�ì��
m3/an). Au-delà de �����•�� ���•�‰�����š�•�� �‹�µ���v�š�]�š���š�]�(�•�U�� �o���•�� �Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�� �����•�š�]�v� ���•�� ���� �o�[�����W�U�� �‹�µ�[���o�o���� �•�}�]�š��
individuelle ou collective, sont également soumises à des contrôles qualitatifs obligatoires, 
en rapport avec les normes de potabilité établies par le code de la santé publique». 
 
268 �����‰�š���P���•�U�� �•�š���š�]�}�v�•�� ������ �‰�}�u�‰���P���U�� ���Z���š�����µ�� ���[�����µ�� �}�µ�� �‰�µ�]�š�•�� �•�}�v�š�� �o�}�����o�]�•� �•�� �����v�•�� �o���� �Ì�}�v����
inondable maximale. Ils sont �Œ� �‰���Œ�š�]�•�� ������ �u���v�]���Œ���� ���•�•���Ì�� �Z�}�u�}�P���v���� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ��
territoire, avec une part importante en Saône et Loire. 
 
 

 

Figure 36 : Nombre de si tes �G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��en eau potable (AEP) en QMax  par EPCI- tableau  

 
�>���� �u���i���µ�Œ���� �‰���Œ�š�]���� �����•�� �����‰�š���P���•�� �~���}�v�š�� �o�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� ���•�š�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �•���� �•�]�š�µ���� �����v�•���o�[���W���/ du 
Grand Chalon.  
Un seul captage est supérieur à 2000m3 journalier et se situe aussi dans le même EPCI, à 
Chatenoy en Bresse. 
 

Sans information entre 100 et 2 000m3entre 2 000 et 6 000 m3
CA le Grand Chalon 31 68 1 100
CA Mâconnais Beaujolais Agglomération 12 18 30
CA Villefranche Beaujolais Saône 1 19 20
CC Beaujolais Pierres Dorées 11 11
CC Dombes Saône Vallée 4 4 8
CC du Canton de Pierre de Bresse 3 4 7
CC du Pays de Bâgé et de Pont-De-Vaux 1 1
CC Entre Saône et Grosne 8 8
CC Mâconnais - Tournugeois 7 8 15
CC Saône Doubs Bresse 11 10 21
CC Saône-Beaujolais 2 3 5
CC Terres de Bresse 4 2 6
CC Val de Saône Centre 4 4
Métropole de LYON 5 5
Total général 86 181 1 268

Nombre de site d'alimentation par capacité d'alimentation dans chaque EPCI                                   
(dans la Qmax)
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Figure 37 : Nombre de site s �G�¶�D�O�L�P�H�Q�Wation en eau potable (AEP) et capacité en QMax  par TRI- tableau  

 
Un peu moins de la moitié des stations de pompages se situent en dehors des TRI, dans les 
zones moins peuplées et plus naturelles (sud de Chalon), mais aussi de manière significative 
au nord de Chalon, dans le TRI. 
 

Sans information entre 100 et 2 000m3entre 2 000 et 6 000 m3Total général
CHALON 20 46 1 67
LYON-VILLEF 9 36 45
MACON 7 30 37
Hors TRI 50 69 119
Total général 86 181 1 268

Nombre de site d'alimentation par capacité d'alimentation dans chaque 
TRI (dans la Qmax)
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Figure 38 �����6�L�W�H�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q en eau potable (AEP) en Qmax  �± carte  
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2.3.6.5. Déchets  
 
La classification « déchets » regroupe les déchetteries, les incinérateurs et les stations 
���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v���~�^�d���W�•. 
97 équipements �•�}�v�š���•�]�š�µ� �•�������v�•���o�[���u�‰�Œ�]�•e maximale de la zone inondable dont 91 stations 
���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X 
Les incinérateurs sont situés à Chalon sur Saône et à Villefranche sur Saône. Les déchetteries 
sont situées à Anse, Lyon, Neuville-sur-Saône et Verdun sur le Doubs. 
 
 

 
Figure 39 : Nombre de sites de gestion  des d �p�F�K�H�W�V���H�W���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��en QMax �± tableau  

 

Déchetterie 4
Incinérateur 2
Stations de traitement eaux usées 91
Total général 97

Dans l'emprise de la crue maximale
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Figure 40 : Sites de gestion des Déchets �H�W���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�����H�Q���4�0�D�[ �± carte  
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La capacité en Equivalent Habitant (EH) a été ajoutée à partir du site internet 
http://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/index.php�X�� �����Œ�š���]�v���•�� �^�d���W�� �v�[�}�v�š�� �‰���•��
été trouvées (et sont pourtant identifiées sur le terrain ou à partir des données RDI69 
BDTOPO) ���š���v�[�}�v�š�����}�v�����‰���•�����[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•�����}�v�����Œ�v���v�š���o���µ�Œ�������‰acité. Après vérifications des 
���}�v�v� ���•�����v�À�}�Ç� ���•���~�v�}�š���u�u���v�š���‰���Œ���o������� �‰���Œ�š���u���v�š���������o�[���]�v���}�µ���Z���/���ò�õ�•�U���]�o���•�[���À���Œ�����‹�µ�[�]�o���•�[���P�]�š��
������ �^�d���W�� �•�µ�‰�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•�� ���� �����o�o���•�� �Œ�������v�•� ���•�� �‰���Œ�� �o���•�� �•���Œ�À�]�����•�� ������ �o�[���š���š�X�� �/�o�� ���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���� �‹�µ����
�����Œ�š���]�v���•�����[���v�š�Œ�������o�o���•�����]���v�š��� �š� ���(���Œ�u� ���•��ou soit des STEP privées ? 

�>���� �(�]���Z�]���Œ�� �•�Z���‰���� �(�}�µ�Œ�v�]�� �‰���Œ�u���š�� ���[�]�����v�š�]�(�]���Œ�� �o���•�� �•�š���š�]�}�v�•�� ���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�‹�µ���o�o���•��
�o�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���v�[���•�š���‰���•���Œ���v�•���]�P�v� ���X  
 

Quatre STEP ont une capacité >80 000 hab dont 3 sont situées dans le département de 
Saône et Loire et 2 dans le TRI de Chalon : 

- Chalon sur Saône (TRI Chalon) :       83 333 EH 
- 71154 Crissey (TRI Chalon):      116 666 EH 
- 69264 Villefranche sur Saône (TRI Lyon Villefranche) :  130 000 EH 
- 71270 Mâcon (TRI Mâcon):      147 500 EH 
 
 
 

 
Figure 41 : STEP de Chalon sur Saône  

 

 

La carte ci-dessous ne représente que les STEP pour lesquelles une information quantitative 
a été renseignée. 

 

http://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/index.php
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Figure 42 : Capacité d �H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���H�Q���4�Pax - carte   
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2.3.6.6. ICPE 

Les Installations ���o���•�•� ���•���‰�}�µ�Œ���o�����W�Œ�}�š�����š�]�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�/���W���•���•�}�v�š��particulièrement 
�v�}�u���Œ���µ�•���•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�����X�� 

106 ICPE sont situées en zone inondable maximale, dont 15 sont classées SEVESO haut, 5 
classées en SEVESO bas et un autre SEVESO : le laboratoire P4, ���Z���Œ�P� �� ���[�]�����v�š�]�(�]���Œ�� �o���•��
souches virales et parasitologiques. ���[���•�š���o�����•���µ�o����laboratoire civil de haut confinement dédié 
�����o�[� �š�µ�����������•�����P���v�š�•���‰���š�Z�}�P���v�������������o���•�•�����ð. 
 

 
Figure 43 �����1�R�P�E�U�H���G�¶�,�&�3�(���H�Q��Qmax par commun e - tableau  

 
Elles se concentrent dans les zones industrielles au sud de Chalon sur Saône (20), dans les 
zones industrielles du Stand et Sud de Macon (13), dans la zone industrielle de Villefranche 
�•�µ�Œ�� �^���€�v���� ���v�š�Œ���� �o�[���µ�š�}�Œ�}�µ�š���� ���š�� �o���� �^���€�v���U�� �����v�•�� �o���� �Ì�}�v���� �]�v���µstrielle de Genay et Neuville sur 
Saône et sur la rive gauche du Rhône à Lyon après sa confluence avec la Saône. 
 
Les ICPE sont aussi, pour la très grande majorité, situées dans les trois Territoires à Risques 
Inondation et toutes les entreprises classées SEVESO sont exclusivement dans ces TRI. 

Autre risqueSeveso basSeveso haut
01123 CORMORANCHE SUR SAONE 2 2
01159 FEILLENS 1 1
01179 GRIEGES 1 1
01194 JASSANS RIOTTIER 1 1
01263 MONTMERLE SUR SAONE 1 1
01305 PONT DE VAUX 1 1
01320 REPLONGES 1 1
01427 TREVOUX 3 3
69005 AMBERIEUX 1 1
69009 ANSE 1 1
69013 ARNAS 1 1
69019 BELLEVILLE 1 1
69068 COUZON AU MONT D OR 2 2
69142 LA MULATIERE 1 1
69143 NEUVILLE SUR SAONE 3 3
69163 QUINCIEUX 1 1
69207 ST GERMAIN AU MONT D OR 1 1
69264 VILLEFRANCHE SUR SAONE 2 13 15
69278 GENAY 6 4 10
69387 LYON 07 1 6 16 23
69389 LYON 09 1 1
71076 CHALON SUR SAONE 2 2 6 10
71189 EPERVANS 1 2 3
71248 LACROST 1 1
71270 MACON 1 12 13
71445 ST MARCEL 5 5
71566 VERDUN SUR LE DOUBS 1 1
71570 VERJUX 1 1
Total général 1 5 15 85 106

ICPE dont SEVESO par commune dans la Qmax

SEVESO NON SEVESOTOTAL ICPECommunes
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Figure 44 : ICPE en Qmax  par commune - carte   
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2.3.7. Entreprises  
 
Les données « entreprises » proviennent de deux sources distinctes qui ont été compilées : 
 

o ���}�v�v� ���•�� �P� �}�o�}�����o�]�•� ���•�� �‰���Œ�� �o�[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•e CARTEGIE pour les communes au nord de 
�o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v���o�Ç�}�v�v���]�•���X�� 

o Base de données des enjeux économiques sur la vallée du Rhône issue �������o�[� �o�����}�Œ���š�]�}�v��
������ �o���� �u� �š�Z�}������ �•�š���v�����Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���v���o�Ç�•���� ���}�¸�š�l��� �v� �(�]�����•�� �����•�� �‰�Œ�}�i���š�•�� ������ �‰�Œ� �À���v�š�]�}�v�� �����•��
inondations (Mission Rhône). Cette base de données des enjeux économiques couvre 
�o���•���ó�����}�u�u�µ�v���•���•�]�š�µ� ���•�������o�[���À���o�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�����U�����}�v�š���>�Ç�}�v�����š�������o�µ�]�Œ��-et-Cuire qui 
concentrent à elles seules une grande partie des entreprises du sud du secteur 
���[� �š�µ�����X 

 
La méthode a consisté à repérer dans les bases de données collectées, les entreprises qui 
présentaient une géolocalisation trop imprécise (codification à la commune par exemple). 
Dans ce cas, des recherches sur internet ont été menées afin de trouver si possible une 
adress�����‰�}�µ�Œ���Œ���‰�}�•�]�š�]�}�v�v���Œ���o�[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���X��La totalité de ces entreprises ont été vérifiées et ont 
ensuite été positionnées au bâtiment ou au moins à la rue près. Dans quelques rares cas, 
certaines entreprises n�[�}�v�š�� �‰���•�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� �]�����v�š�]�(�]� ���•�� �‰���Œ�� �u���v�‹�µ���� ���[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v (adresse 
imprécise ou absente, site web non trouvé). Un code descriptif dans la table des entreprises, 
précise la qualité de ces positionnements.  
Dans un second temps et, cette fois, �����v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•����totale de la Q1000, toutes les 
entreprises ayant un effectif important (>100 salariés), ont aussi été contrôlées et 
repositionnées au besoin.  
Enfin, et pour finir le travail de repositionnement, toutes l���•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•��� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•��
et commerciales et les zones industrielles suffisamment représentatives du territoire ont été 
systématiquement vérifiées sur le terrain ; soit :  

o Chalon sur Saône, 
o Macon (nord et sud) / Crèches sur Saône 
o Villefranche sur Saône 
o Genay / Neuville sur Saône 
o Agglomération lyonnaise (Albigny, Couzon, Caluire et Cuire, Vaise, Perrache) 

�>���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•�� ������ �o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�� �o�Ç�}�v�v���]�•���U�� ��� �i���� �P� �}�o�}�����o�]�•� ���� �‰�Œ� ��� �����u�u���v�š�U�� ���� � �š� ��
mise à jour lors de ces vérifications de terrain. 
 
Le travail de terrain a été très important dans ces ZAE et ZI. Pour optimiser les déplacements 
de terrain, des « planches minutes » imprimées au format A3 avec orthophoto en fond de 
plan et bâti de la BDTOPO ont été préalablement préparées avec localisation précise des 
secteurs. �>���•�������Œ�š���•���d�}�‰�}���/�'�E�����š���‰�o���v�•�����������}�u�u�µ�v���•���}�v�š�����µ�•�•�]���‰���Œ�u�]�•�����[���À�}�]�Œ���µ�v�����u���]�o�o���µ�Œ����
vision des différents quartiers et aidés à la localisation des équipements publics et de 
certaines entreprises. 
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Une fois sur le terrain, les entreprises et enseignes ont été notées sur ces planches papier 
puis, lors de la restitution sur SIG, identifiées dans le fichier « entreprise » et repositionnées 
�����o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�����µ�������š�]�����}�v�����Œ�v� �X �>�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���•�µ�Œ���o�����‹�µ���o�]�š� �����µ���‰�}�•�]�š�]�}�v�v���u���v�š���������o�[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•����
est indiquée dans le fichier (« bat �i���‰�}�µ�Œ���•�]�P�v�]�(�]���Œ���‹�µ�����o�[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•�������•�š���o�}�����o�]�•� e au bâtiment 
près, ou « rue » pour préciser �‹�µ�[�]�o�� �•���� �•�]�š�µ���� �����v�•�� �o���� �Œ�µ���� ���}�v�����Œ�v� ���� �u���]�•�� �•��ns pouvoir 
identifier le bâtiment). 
 

 
Figure 45 : extrait de planche minute après terrain  

 
�í�ò�ï�ñ�� ���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�� �•�}�v�š�� �o�}�����o�]�•� ���•�� �����v�•�� �����•�� �Ì�}�v���•�� ���[�����š�]�À�]�š� �•�� ���š�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� ���� ���o�o���•�� �•���µ�o���•��
entre 15 000 et 28 000 salariés dans la zone inondable millénale. 
 
���v���^���€�v�������š���>�}�]�Œ���U���o���•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•���•�}�v�š���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o���•�U���‰�}�Œ�š�µ���]�Œ���•���}�µ�����}�u�u���Œ���]���o���•�X 
A Chalon sur Saône, les trois secteurs analysés plus particulièrement concernent la zone 
portuaire indus�š�Œ�]���o�o���U�� �o���� �Ì�}�v���� ���[�����š�]�À�]�š� �•�� �����•�� ���}�Œ���•�� ������ �^���€�v���� ���š�� �o���� �Ì�}�v���� ���[�����š�]�À�]�š� ��
économique Californie Chalon, Saint Rémy (en rive droite et essentiellement commerciale). 
 
�>���� �Ì�}�v���� ���[�����š�]�À�]�š� �� �����•�� ���}�Œ���•�� ������ �^���€�v���� �•�]�š�µ� ���� ���v�š�Œ���� ���Z���o�}�v�� ���š�� �^���]�v�š�� �D���Œ�����o�� ���}�u�‰�Œ���v���� �î�ò�õ��
entreprises commerciales, tertiaires mais surtout industrielles dont AREVA, BIOXAL et  AIR 
LIQUIDE). Elle comprend à elle seule un effectif de salarié entre 4500 et 9 000 personnes. 
 
���� �D�����}�v�U�� �o���•�� �����µ�Æ�� �Ì�}�v���•�� ���[�����š�]�À�]�š� �•��sont à majorité commerciales (la ZAE Nord est 
exclusivement commerciale et la S�µ���� ���}�u�‰�Œ���v���� �µ�v���� �‰���Œ�š�]���� ���[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�� �]�v���µ�•�šrielles en 
���}�Œ���µ�Œ���•�����[���µ�š�}�Œ�}�µ�š��). Près de 500 entreprises y sont situées. 
 
�>���� �Ì�}�v���� ���[�����š�]�À�]�š� �•�� ������ ���Œ�����Z���•�� �•�µ�Œ�� �^���€�v���� ���•�š�� ���� �u���i�}�Œ�]�š� �� ���}�u�u���Œ���]���o���� ���š�� ���}�u�‰�Œ���v���� �í�î�î��
entreprises. 
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Figu re 46 : Localisation des z ones d'activités étudiées sur le terrain en  Saône et Loire  
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Les �Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•�������v�•���o�����Z�Z�€�v�����•�����•�]�š�µ���v�š�������s�]�o�o���(�Œ���v���Z�����•�µ�Œ���^���€�v���U���'���v���Ç-Neuville sur 
Saône et Lyon (et La Mulatière). 
�>�����Ì�}�v�������[�����š�]�À�]�š� �• de Villefranche est essentiellement commerciale et partiellement 
industrielle  et comprend 328 entreprises. 
A Ge�v���Ç�����š���E���µ�À�]�o�o�����•�µ�Œ���^���€�v���U���]�o���•�[���P�]�š���•�µ�Œ�š�}�µ�š�����[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o���•�����š�����������Z�]�u�]����
(SANOFI, UNIVAR, COATEX). 
�����>�����D�µ�o���š�]���Œ���U���]�o���•�[���P�]�š�����µ���d��chnicentre de la SNCF et à Lyon du Port et des industries 
pétrolières notamment. 
 

 
Figure 47 : Localisation des zones d'activités  étudiées sur le terrain  dans le Rhône  
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Figure 48 : Répartition des ent reprises dans les zones d'activités principales et effectifs moyens par 
entreprises  en zone inondable millénale  

 
�>�[���•�•���v�š�]���o�������•�����v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�������������•���•��E/ZI est situé à Macon et Villefranche (expliqué par un 
nombre de commerces majoritaires), puis Chalon et Genay. 
 
Concernant les effectifs moyens, 1/3 ���[���v�š�Œ�������o�o���•��a moins de 2 salariés alors que 1% 
seulement embauche plus de 250 salariés. 
 

Q1000
69123 LYON 79
69142 LA MULATIERE 19
69143 NEUVILLE-SUR-SAONE 45
69264 VILLEFRANCHE-SUR-SAONE 328
69278 GENAY 150
71074 CHAINTRE 25
71076 CHALON-SUR-SAONE 241
71150 CRECHES-SUR-SAONE 97
71189 EPERVANS 5
71270 MACON 457
71445 SAINT-MARCEL 62
71475 SAINT-REMY 57
71497 SANCE 70
Total général 1635

Entreprises dans les principales zones 
d'activités et zones industrielles

Q1000
0 salarié 462
1 ou 2 salariés 258
3 à 5 salariés 324
6 à 9 salariés 187
10 à 19 salariés 167
20 à 49 salariés 119
50 à 99 salariés 42
100 à 199 salariés 10
200 à 249 salariés 3
250 à 499 salariés 12
1000 à 1999 salariés 2
Effectif inconnu 41
(vide) 8
Total général 1635

Effectif moyen des 
entreprises situées dans les 

ZAE
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Figure 49 : effectif des entreprises situées dans les zones d'activités  
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�^�µ�Œ���o�[���v�•��mble du territoire, 13 077 entreprises sont situées en zone inondable millénale 
pour un effectif compris entre 277 662 et 53 386 salariés.  82% des entreprises ont moins de 
2 salariés (et �ó�í�9���v�[�}�v�š���‰���•���������•���o���Œ�]� �•). 
 

 
 

 

 

Figure 50 : Nomb re et part �G�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�Hs en Q1000 par TRI - tableau  

 
 
�>���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� ���[���v�š�Œ���� ���o�o���• �•�}�v�š�� �o�}�����o�]�•� ���•�� �����v�•�� �o���•�� �š�Œ�}�]�•�� �d�Z�/�� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[� �š�µ����, avec une 
grande majorité �����v�•���o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v���>�Ç�}�v�v���]�•����pour le TRI de Lyon (en nombre mais pas en 
effectif). 

Nombre Effectif min Effectif max
13 077 27 662 53 386

Entreprises dans l'emprise de 
la Q1000

Q1000 %
CHALON 1 915 14,64%
LYON-VILLEFRANCHE 7 683 58,75%
MACON 2 004 15,32%
Hors TRI 1 475 11,28%
Total général 13 077
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Figure 51 : Entreprise s en Q1000 - carte   
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2.3.8. Réseaux  
 

2.3.8.1. Organisation des réseaux  

 
Le thème des réseaux est complexe de par sa diversité et son organisation. Les réseaux sont 
pourtant des éléments structurant le territoire du niveau le plus local au niveau national.  
�>���•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� �µ�Œ�����]�v�•�� �•�}�v�š�� ���v�� ���(�(���š�� �o���•�� �‰�}�]�v�š�•�� ���•�•���v�š�]���o�•�� ������ �o���� �P���•�š�]�}�v�� ������ ���Œ�]�•���� ���š�� �•�[�]�o�•�� �•�}�v�š��
défaillants, ils peuvent aggraver la situation ou empêcher la continuité des activités 
importantes du territoire. Les coupures de ces réseaux pénalisent les habitants, entreprises 
et équipements en zone inondable lors de crues (mais elles peuvent aussi paralyser des 
quartiers entiers en dehors de la zone inondable) rendant les secours et les évacuations 
complexes voire périlleuses, et les impacts économiques indirects aussi importants que les 
dommages directs. 
 
�>���� �‹�µ���•�š�]�}�v�� �����•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� ���•�š�� ���[���µ�š���v�š�� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �•�µ�Œ�� ������ �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���}�u�‰�š���� �š���v�µ�� ������ �o����
combinaison de plusieurs facteurs : 

�� une emprise inondable parfois très importante (>7km), 

�� �����•�����µ�Œ� ���•�����[�]�v�}�v�����š�]�}�v���‰�}�š���v�š�]���o�o���u���v�š���o�}�v�P�µ���•�U 

�� des enjeux historiques de population et des enjeux économiques importants dans la 
vallée de la Saône (Chalon sur Saône, Macon, Villefranche sur Saône, Lyon pour ne 
parler que des plus grosses agglomérations). 

���������o�����•�[���i�}�µ�š����une méconnaissance importante �������o�[�]�v�š���Œ��� �‰���v�����v�����������������•���Œ� �•�����µ�Æ�����v�š�Œ����
eux. 
 
Plusieurs documents référents1 traitent de ce sujet spécifique que sont la vulnérabilité des 
réseaux et leur interdépendance. 
 
  

                                                
1 M. TOUBIN 2014 « Améliorer la résilience urbaine par un diagnostic collaboratif ���� �O�¶�H�[�H�P�S�O�H�� �G�H�V�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �X�U�E�D�L�Q�V��
�S�D�U�L�V�L�H�Q�V���I�D�F�H���j���O�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q » Thèse de doctorat Paris 7 - 2014 
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Exemple des répercussions des ���}�µ�‰�µ�Œ���•�����[� �o�����š�Œ�]���]�š� , réseau stratégique : 

 

Figure 52 : Extrait du guide «  réduire la vulnérabilité des réseaux urbains aux inondations  » 2005 

 
Les interdépendances ou « effets dominos �i�� �•�}�v�š�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� ���v���}�Œ���� �u���o�� ���}�v�v�µ�•�� ���š�� ���[est 
�P�Œ�������� ���µ�Æ�� �Œ���š�}�µ�Œ�•�� ���[���Æ�‰� �Œ�]���v������ �‹�µ�[�]�o�� ���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�� ���[���•�•���Ç���Œ�� ���[���v�š�]���]�‰���Œ�� ���µ��
maximum ces effets. Le tableau ci-dessous met en évidence les interdépendances directes 
mais aussi indirectes de ces réseaux. 
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Les dégâts observés sont de deux ordres : 
 
- les dommages matériels directs aux infrastructures (endommagement des compteurs 
� �o�����š�Œ�]�‹�µ���•���‰���Œ���o�[�����µ�U���Œ�}�µ�š���•�������]�u� ���•���}�µ�����u�‰�}�Œ�š� ���•�U���Œ� �•�����µ�Æ�����Œ�Œ�����Z� �•�Y�• 
- les dommages indirects par la coupure ou la perturbation des services habituels (coupure 
par anticipation et précaution pour protéger les infrastructures et/ou diminuer les sur-
accidents et permettre un retour à la normale plus rapide) 
 
Les réseaux stratégiques structurants identifiés sont les réseaux électriques, les routes et les 
télécommunications. 
�>���� �Œ� �•�����µ�� � �o�����š�Œ�]�‹�µ���� ���•�š�� �µ�š�]�o�]�•� �� �‰���Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �Œ� �•�����µ�Æ�X�� �^�[�]�o�� ���•�š�� ���}�µ�‰� �U�� �]�o�� �‰���Œ���o�Ç�•����
inévitablement les autres réseaux (pompe eau potable, commandes électrique des réseaux 
�������P���Ì�U�����µ�š�}�u���š�]�•�u���������•���•�š���š�]�}�v�•�����[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v�Y�•�X 
�>�����Œ� �•�����µ���Œ�}�µ�š�]���Œ���‰���Œ�u���š���o�[���������•�����µ�Æ���•�����}�µ�Œ�•�����v���P���•�š�]�}�v�����������Œ�]�•�����u���]�•�����µ�•�•�]���o�[���������•�����µ�Æ���‰�}�]�v�š�•��
névralgiques des autres réseaux. 
Les télécommunications sont nécessaires à de nombreux réseaux pour leur gestion courante 
�u���]�•�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� ���v�� �P���•�š�]�}�v�� ������ ���Œ�]�•���X�� �>���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� ���[���v�š�Œ���� ���µ�Æ�� �µ�š�]�o�]�•���v�š en effet les transmissions 
via des liaisons autocommutées et télégestion. 
 
 

2.3.8.2. Enquêtes et contacts  

 
�>�[���Æ�‰� �Œ�]���v�������•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���µ�� �s���o�� ������ �^���€�v���� �~�]�����v�š�]�‹�µ���� ���� �o�[���Æ�‰� �Œ�]���v������ ���µ�� �v�]�À�����µ�� �v���š�]�}�v���o�•��
nous a montré que les gestionnaires de réseaux sont peu enclins à mettre à disposition leurs 
���}�v�v� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �����•�� �Œ���]�•�}�v�•�� ���}�u�u���Œ���]���o���•�U�� ������ �•� ���µ�Œ�]�š� �� �}�µ�� ������ �u���v�‹�µ���� ���[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•�� ����
communiquer. 
���(�]�v�� ���[�}�‰�š�]�u�]�•���Œ�� ���š�� ���[���v���}�µ�Œ���P���Œ�� �o���•�� �Œ� �‰�}�v�•���•�U�� �]�o�� ���� � �š� �� ���Z�}�]�•�]�U�� ���À������ �o�[�������}�Œ���� ���µ�� �u���`�š�Œ����
���[�}�µ�À�Œ���P���U���������‰�Œ�]�À�]�o� �P�]���Œ���o�[���v�À�}�]�����[�µ�v���‹�µ���•�š�]�}�v�v���]�Œ�����•�µ�����]�v���š�����š�����[�}���š���v�]�Œ���µ�v���‰�Œ���u�]���Œ�����}�v�š�����š��
référent.  
 
�>�����‰�Œ���u�]���Œ�������]�(�(�]���µ�o�š� ������� �š� �����[�]�����v�š�]�(�]���Œ���o���•���P���•�š�]�}�v�v���]�Œ���•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ���~� �o�����š�Œ�]���]�š� ���v�}�š���u�u���v�š�•�X��
Il est en effet très complexe de trouver les contacts de personnes source sur la thématique 
de la v�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� �X���W�}�µ�Œ���o���������•���������o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� ���~���E�����/�^�����Æ�����Z���&�����š���Z�d���•�U���]�o�����•�š�����[���]�o�o���µ�Œ�•���‹�µ���•�]��
�]�u�‰�}�•�•�]���o���� ���[�}���š���v�]�Œ�� �•���µ�o���u���v�š�� �o�[�����Œ���•�•���� �����•�� �•�]���P���•�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�(�•�� ���š�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �‰���Œ��
département et encore moins par Région à partir de sites internet ou de pages jaunes. 
�h�v�����(�}�]�•���o���•�����}�v�š�����š�•�����}�o�o�����š� �•�����µ�‰�Œ���•�������•�����]�(�(� �Œ���v�š�•���•���Œ�À�]�����•���������o�[���š���š�U�������v�•���o�����������Œ�������[� �š�µ�����•��
antérieures, tous les gestionnaires ont donc été sollicités par contacts téléphoniques et/ou 
par envoi direct du questionnaire avec courrier préalable. 
�>�����•�����}�v���������]�(�(�]���µ�o�š� �U���‰�Œ� �À�]�•�]���o���U��� �š���]�š���o�[�}���š���v�š�]�}�v���������Œ� �‰�}�v�•���•�X 
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Si les réseaux linéaires issus de la BD TOPO (axes routiers, ferroviaires) sont exploitables en 
termes de cartographies, leurs vulnérabilités ne sont pas facilement connues, parfois même 
des services gestionnaires. La connaissance des points vulnérables ou les retours 
���[���Æ�‰� �Œ�]���v������ �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �•�µ�(�(�]�•���v�š�•�� �‰�}�µ�Œ�� ���‰�‰�Œ� �Z���v�����Œ�� ������ �u���v�]���Œ���� ���}�u�‰�o���š���� �o����
vulnérabilité de leur réseau. 
Pour les autres réseaux (ERDF, ENEDIS, GRT Gaz, GRDF, eau potable, eaux usées, 
assainissement), les données sont généralement plus difficiles à obtenir en raison : 

�� ������ ���}�v�š�����š�� �~�š�Œ�}�µ�À���Œ���o���� ���}�v�v�����‰���Œ�•�}�v�v���•�� ���š�����[�����Œ���•�•���•�� ���]�(�(�]���]�o���•�����[���������•�� �~� �o�����š�Œ�]���]�š� �� ���š��
gaz), 

�� de données non communicables (éléments stratégiques), 

�� ���[�µ�v���vombre important de gestionnaires (eau potable, assainissement) 

�� de non réponse aux demandes  

�� du niveau territorial à partir duquel il faut rechercher les contacts. Le tableau suivant 
�u���š�����v��� �À�]�����v�����������•�����]�(�(� �Œ���v�š�•���v�]�À�����µ�Æ���o�]� �•�������o�[�}�Œ�P���v�]�•���š�]�}�v���‰�Œ�}�‰�Œ�������������Z��que réseau 
et à leur responsabilité en tant que gestionnaire. 

 

 
 
Comme il avait été pressenti, les réponses aux questionnaires ont été assez faibles et ne 
�‰���Œ�u���š�š���v�š���‰���•�����[� �š�����o�]�Œ���µ�v�����]���P�v�}�•�š�]�����Z�}�u�}�P���v�������š���•�µ�(�(�]�•���u�u���v�š���(�]�v�X 
 
Toutefois, les contacts et référents (ou « �‰�}�Œ�š���� ���[���v�š�Œ� �� ») ont été, dans la mesure du 
�‰�}�•�•�]���o���U���]�����v�š�]�(�]� �•�����š���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š���•���Œ�À�]�Œ�������o�[���À���v�]�Œ�������v�•���o�����������Œ�������[�µ�v����� �š�µ�������‰�o�µ�•���•�‰� ���]�(�]�‹�µ�����•�µ�Œ��
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la question des réseaux. Certains groupes de travail sur la vulnérabilité des réseaux 
commencent à être mis en place sur le territoire, et il est souhaitable que ces synergies 
inter-réseaux puissent permettre une meilleure connaissance des points névralgiques 
�À�µ�o�v� �Œ�����o���•�����š�����[�µ�v�����u���]�o�o���µ�Œ�����u�]�•�����������]�•�‰�}�•�]�š�]�}�v�������•�����}�v�v� ���•�X 
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Figure 53 : Tableau de bord des  gestionnaire s de réseaux - tableau  
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2.3.8.3. Electricité  

 
Le réseau électrique est utilisé par tous les autres réseaux et est probablement le plus 
vulnérable. ���[���•�š�� �o����réseau principal puisque la plupart des exploitants ont besoin de cette 
� �v���Œ�P�]���� �‰�}�µ�Œ�� ���•�•�µ�Œ���Œ�� �o���� ���}�v�š�]�v�µ�]�š� �� ������ �o���µ�Œ�� �‰�Œ�}�‰�Œ���� �Œ� �•�����µ�X�� �>���� ��� �‰���v�����v������ ���� �o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� �� ���•�š��
�o�[� �o� �u���v�š���u���i���µ�Œ�����‰�}�µ�À���v�š���‰�Œ�}�À�}�‹�µ���Œ���o���•�����(�(���š�•�����}�u�]�v�}�•�����š���o�[���Œ�Œ�!�š�������•�����µ�š�Œ���•���Œ� �•�����µ�Æ�X 
 
Ce réseau est organisé par deux structures indépendantes qui gèrent le transport (RTE) et la 
distribution (ENEDIS, ex ERDF).  
 
RTE ���•�š���o�����Z� �•�����µ���������d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����[���o�����š�Œ�]���]�š� �X�� 
���[���•�š�� �µ�v���� �(�]�o�]���o���� ���[�����&�� �‹�µ�]�� �P���Œ���� �o���� �Œ� �•�����µ�� �‰�µ���o�]���� ������ �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� ���[� �o�����š�Œ�]���]�š� �� �Z���µ�š���� �š���v�•�]�}�v�� ���v��
France. Il transporte, exploite, entretient et développe les lignes Haute Tension. 
 
ENEDIS ���]�•�š�Œ�]���µ�����o�[� �v���Œ�P�]����Basse (dite BT soit 400 V pour un courant triphasé et 230 V pour 
un courant monophasé) et Moyenne Tension (dite HTA, soit 20 000 V) à tous les fournisseurs 
�~�����&�U�����E�'�/���U�����]�Œ�����š�����v���Œ�P�]���Y�•. 
Le réseau ENEDIS est beaucoup plus maillé que le réseau RTE, et permet ainsi de basculer 
�š���u�‰�}�Œ���]�Œ���u���v�š���~�}�µ���v�}�v�•���o�[���o�]�u���v�š���š�]�}�v�����v��� �o�����š�Œ�]���]�š�  des postes défaillants. 
 
�����v�•���o�[�����•�}�o�µ�U���o���•�������µ�Æ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �‹�µ�]�� �P���Œ���v�š�� ���š�� ���Æ�‰�o�}�]�š���v�š�� �o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� �� �•�}�v�š���‰�}�š���v�š�]���o�o���u���v�š��
touchées par les inondations, mais à des degrés différents. 
En premier lieu, ce sont les fournisseurs (via ENEDIS) les premiers vulnérables et impactant 
le plus rapidement la population (inondée mais pas seulement puisque les transformateurs 
électriques distribuent des quartiers entiers) avec un maillage du réseau important. Les 
dommages portent donc essentiellement sur les transformateurs et les branchements 
individuels. 
Il est cependant parfois �‰�}�•�•�]���o���������������•���µ�o���Œ���o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� ���•�µ�Œ���µ�v���‰�}�•�š����� �o�����š�Œ�]�‹�µ�����À�}�]�•�]�v�U��mais 
généralement les équipes mobiles ne peuvent accéder aux postes en raison de la coupure 
des routes. 
Le tableau suivant (site ERDF) reprend les différentes structures de �o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� �U du 
producteur au consommateur. 
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Figure 54 : Struc �W�X�U�H�V���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���j���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p��- schéma  

 
ENEDIS 
La personne contactée chez ENEDIS ���•�š�� �o���� ���Z���(�� ���[���P���v������ �����•�� ���}�o�o�����š�]�À�]�š� �•�� �o�}�����o���•�� �‹�µ�]�� �(���]�š�� �o����
lien entre les collectivités et ENEDIS. Alain Vitally est donc une « �‰�}�Œ�š���� ���[���v�š�Œ� �� » vers 
���[���µ�š�Œ���•�� �•���Œ�À�]�����•�� �‰�o�µ�•�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]� �•�X�� �>���� �‹�µ���•�š�]�}�v�v���]�Œ���� ���� � �š� ��envoyé aux services appropriés, 
mais à ce jour, aucune réponse ne nous est parvenue. 
 
RTE 
Plusieurs personnes ont été contactées chez RTE. Seule l�[� �š�µ�������������À�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� ���������D�����}�v��������
2012 a été retransmise. Deux postes à Mâcon sont concernés à Macon Flacé et Macon sud 
et peuvent impacter le réseau ferré puisque ce réseau alimente la gare SNCF de Mâcon. 
Aucune donnée, hors Macon, �v�[���� �‰�µ�� �!�š�Œ���� �(�}�µ�Œ�v�]���� �Z�}�Œ�u�]�•�� �µ�v����plaquette de présentation 
(générale) de la gestion de crise de RTE (en annexe) 
�W���Œ���o�o���o���u���v�š�����������•���‰�Œ���u�]���Œ�•�����}�v�š�����š�•�U���D�u�����t�]�v�P���Œ�š���Œ�U�����Z���Œ�P� �������[� �š�µ���������š�����������}�v�����Œ�š���š�]�}�v��
environnement devait se renseigner auprès des instances nationales pour nous orienter vers 
le service approprié qui aurait du nous répondre. Après de nombreux appels sans succès, la 
demande reste en attente. 
���v���Œ� �•�µ�u� �U���‰�}�µ�Œ���o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� �U�����µ���µ�v�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���•�µ�Œ���o�����À�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� ���v�[�����‰�µ���!�š�Œ�������}�o�o�����š� ���X 
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2.3.8.4. Routes  

 
Le réseau routier est un autre élément stratégique structurant dans la gestion de crise. Ce 
�Œ� �•�����µ�����•�š���]�v���]�•�‰���v�•�����o���������o�����(�}�]�•���‰�}�µ�Œ���o�[� �À�����µ���š�]�}�v�������•���•�]�v�]�•�š�Œ� �•���u���]�•�����µ�•�•�]���‰�}�µ�Œ���o�[���������•�����š��le 
dépannage des autres réseaux endommagés. 
Avoir une connaissance fine des premiers points �]�v�}�v�������o���•�� �‰���µ�š�� �‰���Œ�u���š�š�Œ���� ���[���v�š�]���]�‰���Œ��
autant que possible la gestion de crise. Au niveau local, pour les communes ayant des PPRI, 
les Plans Communaux de Sauvegarde identifient les secteurs clés étape par étape et 
�‰���Œ�u���š�š���v�š�����������}�v�š�}�µ�Œ�v���Œ���o���•���Ì�}�v���•���]�v�}�v��� ���•�����š�l�}�µ�����v���}�u�u���P� ���•�X�������o�[� ���Z���o�o�������[�µ�v���W���W�/�U���o����
connaissance globale et homogène est plus difficile à obtenir. 
�^�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���U���o���•���‰�}�]�v�š�•�������•���Œ�}�µ�š�]���Œ�•���}�v�š��� �š� ���]�����v�š�]�(�]� �•�����š���‰���Œ�u���š�š���v�š�����[���À�}�]�Œ���µ�v�����‰�Œ���u�]���Œ����
approche globale des impacts des inondations sur le réseau routier. 
�>�[���d�W���������u�]�•���������]�•�‰�}�•�]�š�]�}�v���µ�v���(�]���Z�]���Œ���P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���������•���‰�}�]�v�š�•�������•���Œ�}�µ�š�]���Œ�•�����À�������o�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v��
de période de retour de crues et la présence de digues éventuelles. 414 points bas ont été 
positionnés à partir des données de la BDTOPO et des données LIDAR. La carte ci-dessous 
localise les 43 points bas inondables pour des crues supérieures à la Q100, dont 7 points bas 
�•�µ�Œ���o�[���µ�š�}�Œ�}�µ�š���������ò�����š���•�µ�Œ���o�[���µ�š�}�Œ�}�µ�š�������ð�ò�X 

 

Figure 55 : Carte des points inondables au -delà de la Q100 - carte   
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Le trafic routier journalier a ensuite � �š� �� �Œ���v�•���]�P�v� �� �o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�� � �š���]�š�� ���}�v�v�µ�U�����[���•�š-à-dire dans le 
��� �‰���Œ�š���u���v�š���������o�[���]�v���~���}�v�v� ���•���P� �}�P�Œaphiques fournies par le CD01) et la Saône-et-Loire en 
reprenant les informations de la carte pdf ci-dessous. 

 

Figure 56 : Trafic moyen journalier de Saône -et-Loire et routes coupées �± source CD71 - carte   
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�>�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v������ �����•�� �Œ�}�µ�š���•�� ����donc pu être ajoutée, en partie, en 
�•�[�]�v�•�‰�]�Œ���v�š���������o�����Z�]� �Œ���Œ���Z�]�•���š�]�}�v���Œ� ���o�]�•� �����‰���Œ���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ���Z�Z�€�v��, ci dessous. 
 

 

Figure 57 : Extrait carte du CD69 hiérarchisant le réseau routier du Nouveau Rhône �± source CD69 �± carte  
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Figure 58 : Réseau routier principal sur le territoire d'étude  - carte   
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2.3.8.5. Télécoms  
 
Les réseaux de télécommunications sont stratégiques, et vulnérables, à plusieurs titres : 

- �����•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� �•�}�v�š�� �� �]�v���]�•�‰���v�•�����o���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �•���Œ�À�]�����•�� ���[�µ�Œ�P���v������ �u���]�•�� ���� �o�[�]�v�À���Œ�•���U��
tellement utilisés par les sinistrés et leur proches que les réseaux sont très vite 
saturés et parfois complètement bloqués, 

- ils �•�}�v�š�� ���•�•���v�š�]���o�•�� ���µ�� �(�}�v���š�]�}�v�v���u���v�š�� ������ �������µ���}�µ�‰�� ���[���µ�š�Œ���•�� �Œ� �•�����µ�Æ (commande à 
���]�•�š���v�����U�����o���Œ�u���•�Y�•�X 

Les centraux téléphoniques de Lyon sont inondables en cas de crue maximale, 
contrairement à celui de Villefranche inondé dès la crue cinquentennale. Quant à celui de 
Neuville du Saône, il est impacté dès la crue vingtennale ou crue fréquente. 
 

2.3.8.6. Gaz 

 
���}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o�[� �o�����š�Œ�]���]�š� �U��les sociétés qui gèrent le réseau de gaz sont organisées en fonction 
�������o�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�����š���������o�[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�X��GRDF distribue le gaz et GRT Gaz possède et exploite le 
réseau de gaz naturel à Haute Tension. 
 
Les réseaux de gaz ne sont généralement pas particulièrement vulnérables aux inondations. 
Théoriquement le gaz peut continuer à être distribué sans électricité, dans les faits, les 
télécommandes, les alarmes et certains organes de pilotage des postes de détentes sont 
généralement mis hors tension en raison des coupures électriques. Ces coupures électriques 
génèrent une coupure préventive du réseau de gaz.  
La vulnérabilité des �Œ� �•�����µ�Æ���������P���Ì���‰���µ�š�����µ�•�•�]���!�š�Œ�����}���•���Œ�À� ���������v�•���o���������•�����[���(�(�}�µ�]�o�o���u���v�š�•�������•��
canalisations par les inondations et des risques de rupture de ces dernières. 
Si la gestio�v�� ������ ���Œ�]�•���� ���•�š�� �P�o�}�����o���u���v�š�� ���}�v�v�µ���U�� ���[���•�š�� �o���� �Œ���š�}�µ�Œ�� ���� �o���� �v�}�Œ�u���o�� qui est le plus 
lourd à gérer (et qui est spécifique à ce réseau). En effet, la difficulté majeure est surtout la 
remise en état du réseau qui doit être réalisée pour chaque abonné par un technicien 
assermenté afin de vérifier le bon fonctionnement. 
 
Plusieurs contacts ont été pris ch���Ì�� �'�Z���&�� �P�Œ�������� ���µ�� �Œ� �•�����µ�� ���[�]�v�š���Œ�o�}���µ�š���µ�Œ�•�� �����•�� �•���Œ�À�]�����•�� ������
�o�[���š���š�X�� �>���� �‹�µ���•�š�]�}�v�v���]�Œ���� ���� � �š� �� �Œ���u�‰�o�]�� ���š�� �µ�v���� ���}�v�À���v�š�]�}�v�� ���•�š�� ���v�� ���}�µ�Œ�•�� ������ �•�]�P�v���š�µ�Œ���� �‰�}�µ�Œ��
obtenir les données SIG. 
Un plan ORTEG (Organisation Intervention GAZ) est mis en place en gestion de crise. 
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2.3.8.7. Eau potable  

 
�>�[���o�]�u���v�š���š�]�}�v�����v�������µ���‰�}�š�����o�������•�š��très dépendante de son alimentation électrique pour faire 
fonctionner les pompes. Les armoires électriques sont généralement rehaussées mais 
peuvent aussi être inondées. 
 
�/�o�� ���•�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �‰�Œ� �À�µ�� �o�[���Œ�Œ�!�š�� �����•��pompes avant que les armoires soient inondées afin 
���[� �À�]�š���Œ���o�� colmatage des puits immergés. En outre, le risque de pollution des têtes de puits 
�~�‰���Œ�� �o�[�]�v�}�v�����š�]�}�v�•�� ���•�š�� �‰���µ�� �‰�Œ�}�������o���� ���v�� �Œ���]�•�}�v�� ���[�µ�v���� ���}�µ���Z���� ���[���Œ�P�]�o���� �‰�Œ�}�š�����š�Œ�]������ �����•��
infiltrations. La remise en service des pompes est néanmoins complexe à gérer pour des 
raisons internes (canalisations sollicitées brutalement par dépression et surpression et donc 
risque de rupture et de fuites) et pour des raisons de pollution potentielle. 
 
Les cartes des gestionnaires des réseaux ont été fournies �‰���Œ�� �o���•�� �•���Œ�À�]�����•�� ������ �o�[���š���š�� �����•��
différents départements. �������•�}�v�š���o���•�����W���/���‹�µ�]���P���Œ���v�š���o���•���Œ� �•�����µ�Æ�����[�����µ���‰�}�š�����o���X 
 

 

Figure 59 : Gestionnaires des réseaux �± carte �± source  : CD69 
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Figure 60 : AEP, modes de gestion et gestionnaires �± carte  �± source CD71  
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2.3.8.8. Assainissement  

 
�>���•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� ���[���•�•���]�v�]�•�•���u���v�š�� �•�}�v�š��vulnérables à plusieurs titres. Les inondations peuvent 
�‰�Œ�}�À�}�‹�µ���Œ�� �����•�� �Œ���u�}�v�š� ���•�� �‰���Œ�� �o�[�]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���� �����•�� �‰�}�]�v�š�•�� �����•�� ���Z���Ì�� �o���•��particuliers et par 
�o�[���µ�P�u���v�š���š�]�}�v�� ���Œ�µ�š���o���� �����•�� �‹�µ���v�š�]�š� �•�� ���[�����µ�� �‰�o�µ�À�]���o���� �‹�µ�]�� �š�Œ���v�•�]�š���v�š�� �š�Z� �}�Œ�]�‹�µ���u���v�š�� �‰���Œ�� �o���•��
�•�š���š�]�}�v�•�����[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v�X�����µ-�����o�������[�µ�v�������Œ�š���]�v���À�}�o�µ�u�� ou dès les premières crues conséquentes, 
les STEP sont shuntées et mises �����o�[arrêt. Les effluents sont donc directement dirigés vers les 
���}�µ�Œ�•�����[�����µ pour éviter de générer des désordres trop importants sur la structure même des 
�•�š���š�]�}�v�•�� ���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v�X���>���•�� ���Œ�µ���•�� ���š�� �o���•���(�}�Œ�š�•�� �À�}�o�µ�u���•�� �����•�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�� �‰���Œ�u���š�š���v�š�� �v� ���v�u�}�]�v�•��
de diluer les effluents. 
 
Les carte�•�� �����•�� �P���•�š�]�}�v�v���]�Œ���•�� �����•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� �}�v�š�� � �š� �� �(�}�µ�Œ�v�]���•�� �‰���Œ�� �o���•�� �•���Œ�À�]�����•�� ������ �o�[���š���š�� �����•��
différents départements. Ce sont les EPCI qui gèrent généralement les réseaux 
���[���•�•���]�v�]�•�•���u���v�š�X 
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Figure 61 : S�H�U�Y�L�F�H�V���F�R�P�S�p�W�H�Q�W�V���H�Q���P�D�W�L�q�U�H���G�¶�D�V�V�D�L�Q�Lssement �± carte  �± souce  : CD69 
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Figure 62 : Collectivités  ayant la compétence  �H�Q���P�D�W�L�q�U�H���G�¶�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W���± carte  �± Source CD71  

 
 
 

2.3.8.9. Chauffage  urbain  

 
Le chauffage urbain est potentiellement un des réseaux vulnérables aux inondations. Les 
�Œ���š�}�µ�Œ�•�����[���Æ�‰� �Œ�]���v�����������•�����}�u�u�µ�v���•���������D�����}�v�����š�����������Z���o�}�v���•�µ�Œ���^���€�v���������À�Œ���]���v�š���‰���Œ�u���š�š�Œ����
���[���v�š�]���]�‰���Œ���o���•���‰�Œ�}���Z���]�v���•�����Œ�µ���•�X 
���� �D�����}�v�U�� �o���•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� �v�[�}�v�š�� �‰���•�� � �š� �� ���v���}�u�u���P� �•�� �u���]�•�� �o���•�� �]�v�}�v�����š�]�}�v�•�U�� ���µ�Œ�����o���•�� ���š��
���[���v�À���Œ�P�µ�Œ���� �����v�•�� �o���� �‰�o���]�v���� �]�v�}�v�������o���U��ont refroidi le chauffage transitant dans les 
�����v���o�]�•���š�]�}�v�•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�� ���À���v�š�� ���[���Œ�Œ�]�À���Œ�� �����v�•�� �o���•�� �o�}�P���u���v�š�•�� �~pourtant non inondés). 
�>�[�]�u�‰�����š���������}�v����� �š� ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�U���Ç�����}�u�‰�Œ�]�•�����v�������Z�}�Œ�•���������o�[���u�‰�Œ�]�•�����]�v�}�v��� ���X 
A Chalon, le questionnaire permet de mettre en avant la mise en place de plan de gestion de 
crise et des mesures de réduction de vulnérabilité (batardeaux, arrimage du matériel, arrêt 
�����•���‰�}�u�‰���•�Y�• 
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2.3.8.10. SNCF 

 
�>���� �o�]�P�v���� �^�E���&�� ���•�š�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� ���µ�� �š���u�‰�•�� �Z�}�Œ�•�� ���[�����µ�� �u���]�•�� �µ�v���� ���v���o�Ç�•���� �‰�o�µ�•�� �(�]�v���� ���� �D�����}�v�� ����
�‰���Œ�u�]�•�����[�]�����v�š�]�(�]���Œ�������•��points vulnérables aux inondations. En effet, 2 postes électriques en 
zone inondable alimentent la voie ferrée et risquent de bloquer la totalité des lignes 
desservant Mâcon (et donc au-delà) en cas de crue. 
La SNCF est en cours de réflexion sur ce sujet de vulnérabilité aux inondations. 
 

2.3.8.11. �%�L�O�D�Q���G�H���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���U�p�V�H�D�X�[ 

 
�>���•���Œ���š�}�µ�Œ�•�����[���Æ�‰� �Œ�]���v���������š���o���•�����]�(�(� �Œ���v�š���•��� �š�µ�����•���Œ� ���o�]�•� ���•�������������•�µ�i���š�U���������]�(�(� �Œ���v�š���•��� ���Z���o�o���•��
(Sogreah-Asconit 2006, Loire Moyenne ; Artelia Rhône, Macon 2012, IAU secteur de 
Gennevilliers 2�ì�í�ò�� �v�}�š���u�u���v�š�•�� �‰���Œ�u���š�š���v�š�� ���[� �š�����o�]�Œ�� �����•�� �P�Œ���v���•�� ���Æ���•�� ������ �Œ� �(�o���Æ�]�}�v�� ���š�� �����•��
principes méthodologiques pour aborder ce sujet. 
�>���� ���}�v�(�]�����v�š�]���o�]�š� �� �����•�� ���}�v�v� ���•�� �����•�� �P���•�š�]�}�v�v���]�Œ���•�U�� �o�[�]�v�š���Œ��� �‰���v�����v������ �����•�� �Œ� �•�����µ�Æ�� ���v�š�Œ���� ���µ�Æ��
et la prise en compte relativement récente de �o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v������ ������ �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o�� 
vulnérabilité ������ �o���µ�Œ���Œ� �•�����µ���� �Œ���v���� �o���� �š�Œ���À���]�o�� ���[���v���o�Ç�•���� �š�Œ���•�� ���}�u�‰�o���Æ���� ���� �u���š�š�Œ���� ���v�� �ˆ�µ�À�Œ���X�����v��
effet, avoir une vision globale de la vulnérabilité de tous les réseaux sur un territoire est très 
difficile et nécessite un travail de longue haleine. 
Sur ce territoire, la difficulté à trouver les bons interlocuteurs et le faible niveau de retour 
���[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•�U���‰���Œ�(�}�]�•���o�}�����o���•�����š���‰�}�v���š�µ���o�o���•���}�µ�����µ�����}�v�š�Œ���]�Œ�����š�Œ���•���P� �v� �Œ���o���•�U���v�����‰���Œ�u���š���‰���•��
���[�}���š���v�]�Œ���µ�v���Œ� �•�µ�o�š���š���•���š�]�•�(���]�•���v�š�X 
 
Les diverses expériences mettent en avant :  
 

- Nécessaire participation et mobilisation des gestionnaires  le plus en amont possible 
- ���Œ� ���š�]�}�v�����[�µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���]�v�š���Œ���P���•�š�]�}�v�v���]�Œ�� et leur forte implication 
- Impulsion « étatique �i�� �}�µ�� �����u���v������ �(�}�Œ�š���� ���[�µ�v���� �]�v�•�šance influente pour piloter ce 

groupe de travail. En Ile de France, le Préfet de la Zone de Défense a « convoqué » les 
différents gestionnaires pour travailler sur ce sujet complexe. La commande officielle 
�����‰���Œ�u�]�•���������(�����]�o�]�š���Œ���o�[���������•�����µ�Æ�����}�v�v� ���•�����š�������o���µr exploitation. 

- Relation et collaboration forte des différents partenaires pour aboutir à une volonté 
commune ; la réduction de la vulnérabilité du territoire mais surtout de leur réseau 
au moment de la crise 

- Identifier les interconnexions et les points névralgiques, les cartographier et croiser 
les données avec les différents aléas. 
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2.4. Indicateurs  (non monétaires)  
 

Les enjeux recensés et intégrés dans la base de données cartographique ont été croisés avec 
���Z�����µ�v�������•���•�����v���Œ�]�]�����[���o� ���•�����[�]�v�}�v�����š�]�}�v���~Q2, Q5, Q10, Q20 ; Q50, Q100, Q1000 et QMax �t 
�Y�í�ì�ì�ì�=�Y�í�ì�ì�������o�[���u�}�v�š), puis analysés ���(�]�v�����[�!�š�Œ�����š�Œ�����µ�]�š�•�����v���]�v���]�����š���µ�Œ�•�X 
 
Ces indicateurs visent donc à quantifier la vulnérabilité du territoire face aux phénomènes 
���[�]�v�}�v�����š�]�}�v�X�� �W�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ���� �•��� �v���Œ�]�}�� ���[���o� ���U�� �o���•�� �]�v���]cateurs sont restitués par commune et 
�P�o�}�����o���u���v�š�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���µ�� �����•�•�]�v�� �À���Œ�•���v�š�� �•�}�µ�•�� �(�}�Œ�u���� ������ �š�����o�����µ�Æ�� ���š�� ������ �����Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]���• (cf. 
bases de données SIG, excel et annexes). 
 
Les indicateurs doivent permettre de répondre aux objectifs et axes de la Directive 
Inondation ���š�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���Œ���� ���µ�Æ�� ���v�i���µ�Æ�U�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�]�š� �•�� ���š�� �‰�Z� �v�}�u���v���•�� ���[�]�v�}�v�����š�]�}�v�� ���µ��
territoire. 
 
 
Le tableau suivant synthétise les indicateurs élémentaires que nous avons exploités dans le 
cadre du diagnostic. 
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Objectifs Axe 
DI 

Indicateurs Enjeux 

Mise en 
sécurité des 
personnes 

S
an

té
 h

um
ai

ne 

�x Population habitant en ZI 
�x Bâtiments participant 

directement à la gestion de crise 
en ZI  

�x �E�}�u���Œ�������[���v�i���µ�Æ�����v���•�/ 
�x Etablissements de population 

sensible en ZI 
�x Nombre de camping en ZI  
�x Alimentation en eau potable en 

ZI. Nombre de captages en ZI 

�x Crèches 
�x Accueil périscolaire 
�x Ecoles maternelles, 

primaires, secondaires, 
professionnelles, 
supérieures 

�x Hôpitaux, centres 
hospitaliers, EHPAD, 
Maisons de retraite 

�x Mairies, Sous-Préfecture, 
Police, Gendarmerie, 
pompiers, services 
techniques, militaires,  

�x Campings 
�x Captages, puits, station 

de pompages 
Amélioration 
de la 
résilience du 
territoire 

E
co

no
m

ie 

�x Dommages aux habitations 
�x Dommages aux entreprises 
�x Dommages aux établissements 

publics 
�x Dommages aux exploitations 

agricoles 
�x Trafic journalier des réseaux de 

transport en ZI 
�x �E�}�u���Œ�������[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�����š��

���[���u�‰�o�}�]s en ZI 
�x Postes Energie et 

télécommunication en ZI 

�x Habitations  
�x Entreprises 
�x Etablissements publics 

�~�����}�o���•�U���Z�€�‰�]�š���µ�Æ�U�Y�• 
�x Routes 
�x Centrale électrique, 

centraux téléphoniques, 
transformateurs EDF et 
SNCF 

Protection de 
�o�[���v�À�]�Œ�}�v�v��-
ment 

E
nv

iro
nn

em
en

t 

�x STEP, déchèterie et incinérateur 
en ZI 

�x ICPE en ZI 
�x Espaces naturels protégés en ZI 
�x Occupation du sol en ZI 

�x Déchetteries, 
incinérateurs, STEP 

�x ICPE (dont SEVESO) 
�x Espaces naturels 

(Natura2000, Znieff 1 et 
2, ENS, site du 
���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������[���•�‰�������•��
naturels) 

�x Occupation du sol 
Protection du 
patrimoine 
culturel 
« immatériel » 

P
at

rim
oi

ne
 �x Sites patrimoniaux en ZI 
�x Nombre de bâtiments 

patrimoniaux en ZI 
 
 

�x Sites classés et inscrits 
�x Secteur sauvegardé, 
�x Musées 
�x Eglises 

Figure 63 : Indicateurs non monétaires - tableau  
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2.4.1. Santé humaine  
 
 
�>���•�� �]�v���]�����š���µ�Œ�•�� �š�Œ���]�š� �•�� �����v�•�� �o�[���Æ���� ������ �o���� ���]�Œ�����š�]�À���� �/�v�}�v�����š�]�}�v�� ������ �o���� �^���v�š� �� �Z�µ�u���]�v���� �•�}�v�š�� �o���•��
suivants : 
 

o Population habitant en ZI 
o Bâtiments participant directement à la gestion de crise en ZI  
o �E�}�u���Œ�������[���v�i���µ�Æ�����v���•�/ 
o Population sensible en ZI 
o Nombre de camping en ZI  
o Alimentation en eau potable en ZI. Nombre de captages en ZI 
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2.4.1.1. Indicateur  : POPULATION HABITANT EN ZONE INONDABLE  
 
�>�[emprise de la Q1000 ne dispose pas de h���µ�š���µ�Œ�� ���[�����µ�U�� �o���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �•�}�v�š�� ���}�v���� �Œ���•�š�]�š�µ� �•��
globalement. 
Pour les autres occurrences de crues les résultats bruts ci-dessous sont répartis en fonction 
�������o�����Z���µ�š���µ�Œ�����[�����µ�X 
 

 Population en zone inondable 
 h < 1m H> 1m total 
q2 232 122 354 
q5 1032 314 1345 
q10 2357 696 3053 
q20 5742 1484 7226 
q50 23484 4795 28279 
q100 24917 16362 41279 
q1000   104439 

(Résultats bruts) 

Figure 64 �����(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q���]�R�Q�H���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H���S�D�U���F�O�D�V�V�H���G�H���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X��- tableau  

 
 
 

 
Figu re 65 �����S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q���]�R�Q�H���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H���S�D�U���F�O�D�V�V�H���G�H���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X��- graphique  

 
On observe un seuil entre les crues de période de retour 20 ans et 50 ans. La population en 
zone inondable quadruple. Cette forte augmentation résulte notamment des inondations 
des villes importantes à Chalon (+10 000 personnes en zone inondable) et Mâcon (+3 000 
personnes en zone inondable) entre ces deux périodes de retour. 
 
  



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 87 - 

 
 

Population en zone inondable par EPCI 
 

 
Figure 66 : Estimation de la population en zone inondable par EPCI - tableau  

 
La communauté ���[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�� ���µ�� �'�Œ���v����Chalon ���}�v�����v�š�Œ���� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[� �š�µ������ �o����
majorité de la population en zone inondable, dès les crues fréquentes. La population en zone 
inondable de cet EPCI (plus de 13 000 personnes pour Q50) représente 46% de la population 
en zone inondable du territoire. 
 
 
Population en zone inondable par TRI 
 
 

 
Figure 67 : Estimation de la population en zone inondable par TRI - tableau  

 
 
La répartition de la population en zone inondable dans les TRI met de nouveau en évidence 
la part importante de la population chalonnaise à partir de la crue cinquantennale. 
 
Dans le TRI de Lyon �t �s�]�o�o���(�Œ���v���Z���U�����[���•�š�������‰���Œ�š�]�Œ���������o�����Y�í�ì�ì0 que la population devient très 
importante, passant de 7 500 habitants dans la Q100 à plus de 53 000 pour la Q1000. 
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Population en zone inondable �t Communes les plus touchées 
 
�>���� �u� �š�Z�}������ ���[���v���o�Ç�•���� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�� ���v�� �Ì�}�v���� �]�v�}�v�������o���U�� �‹�µ�]�� �•�[���‰�‰�µ�]���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �����Œ�Œ�����µ�Æ�� ������
�o�[�/NSEE et les bâtiments « indifférencies » de la BDTOPO, et sur les aléas disponibles permet 
une bonne estimation des populations concernées par les inondations. Cependant elle peut 
également donner lieu à certaines aberrations si les données sont lues à des échelles trop 
�(�]�v���•�U�� ���µ�� �(���]�š�� ���[���(�(���š�•�� �h������ ���}�Œ�� �i�� �~�>���•�� �Z�����]�š���v�š�•�� ���[�µ�v�� �����š�]�u���v�š�� ���v�� �o�]�u�]�š���� ������ �Ì�}�v���� �]�v�}�v�������o����
sont-ils concernées �M�•�U�� �u���]�•�� � �P���o���u���v�š�� ���µ�� �(���]�š�� ���[imprécisions des bases de données 
���Æ�‰�o�}�]�š� ���•�X�����[���•�š���o���������•���v�}�š���u�u���v�š���‹�µ���v�����]�o�����Æ�]�•�š�����µ�v����� �����o���P�����š���uporel entre la base INSEE 
des populations (2013) et les mises à jour des bâtiments de la BDTOPO (variable selon les 
communes)�X�����µ�•�•�]���o���•���]�v�����Œ�š�]�š�µ�����•���•�}�v�š�����[���µ�š���v�š���‰�o�µ�•���P�Œ���v��es que les valeurs sont petites. 
 
Le tableau complet des estimations de population en zone inondable par commune est 
présenté en annexe. 
 
Nous présentons ici pour les crues étudiées �o�[� �À�}�o�µ�š�]�}�v�������•��populations impactées �����o�[� ���Z���o�o�� 
communale. 
 
Dès la crue de période de retour 5 ans, on dénombre au moins 1 personne en zone 
inondable dans près de 100 communes. Une dizaine de commune ont plus de 40 personnes 
concernées. Mis à part Chalon-sur-�^���€�v���U���]�o���•�[���P�]�š���������‰���š�]�š���•���}�µ���u�}�Ç���v�v���•�����}�u�u�µ�v���•�X 
 
A partir de la crue décennale la ville de Chalon-sur-Saône, avec plus de 300 personnes 
concernées est de loin la plus touchée. 
 
Pour la crue de période de retour 20 ans, la population de Macon et Saint Laurent sur Saône, 
sont également �•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š���]�u�‰�����š� ���•�U�����]�v�•�]���‹�µ���������o�o�������[���o���]�P�v�Ç-sur-Saone. 
 
A partir de la crue cinquantennale la population de Chalon sur Saône est très fortement 
touchée (près de 11 000 personnes en ZI), ainsi que celle Macon et Saint Laurent sur Saône 
(respectivement 3 300 et 1 400 personnes en zone inondable). Ces 3 communes concentrant 
plus de 50% personnes en zone inondable du �•�����š���µ�Œ�����[� �š�µ�����X 
 
Pour la crue centennale, le nombre de commune concerné augmente peu par rapport à la 
crue cinquantennale, passant de 115 à 122, mais la population impactée augmente elle 
significativement, passant de 28 000 à plus de 41 000. Les trois communes les plus 
impactées sont les mêmes que pour la crue précédente et correspond aussi à près de 50% 
�������o�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����µ���•�����š���µ�Œ�����[� �š�µ�����X 
 
Pour la crue maximale le nombre de personne en zone inondable fait plus que doubler par 
rapport à la crue centennal���U�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���µ�� �(���]�š�� ������ �o�[�]�u�‰�����š�� �����•�� �]�v�}�v�����š�]�}�v�•�� �•�µ�Œ�� �o����
commune de Lyon. 
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Figure 68 : population en zone inondable de q2 à q100 - cartes  
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2.4.1.2. Indicateur  : BATIMENTS PARTICIPANT A LA GESTION DE 
CRISE EN ZONE INONDABLE  

 
 
84 établissements participant à la gestion de crise sont situés en zone inondable maximale, 
dont 31 mairies, 18 casernes de pompiers et 16 services techniques. 
 

 
Figure 69 : N�R�P�E�U�H���H�W���W�\�S�H���G�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�Ws participant à la gestion de crise  par crue - tableau  

 
�����v�•�� �o���� �����•�� ���[�µ�v���� ���Œ�µ���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���U�� ������ �š�Ç�‰���� �î�ì�ì�í (équivalent Q20) 13 établissements 
participant à la gestion de crise sont inondés, dont 8 en Saône et Loire. Il �•�[���P�]�š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� ������
mairies et de Services techniques mais aussi de la caserne de pompiers de Thoissey. 
 
Dans la Q20, crue fréquente (2001) : 

�� �D���]�Œ�]�������[���•�v�]���Œ���•���•�µ�Œ���^���€�v�� 
�� Mairie de Vésines 
�� �D���]�Œ�]�������[�����µ���o�o���• 
�� Mairie de Saint Martin en Gatinois 
�� Mairie de Saunières 
�� Mairie de La Truchère 
�� Mairie des Bordes 
�� Caserne de pompiers de Thoissey 
�� Local technique de �o�������}�u�u�µ�v�������[Anse 
�� 2 Services techniques de Tournus 
�� Services techniques de Saint Laurent sur Saône 
�� Services techniques de Verdun sur le Doubs 

Pour la Q5, seuls �o�����u���]�Œ�]�������[�����µ���o�o���•�����š���o���•���•���Œ�À�]�����•���š�����Z�v�]�‹�µ���•���������s���Œ���µ�v���•�µr le Doubs sont 
inondés. 
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Figure 70 : Etablissement s participant à la gestion de crise  en Q20 �± carte  

  



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 92 - 

2.4.1.3. Indicateur  : NOMBRE D�¶ENJEUX EN ZONE INONDABLE  
 
Pour rappel : 
 
 

 
Figure 71 : N�R�P�E�U�H���G�¶�H�Q�M�H�X�[���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���S�D�U���F�U�X�H��- tableau  
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2.4.1.4. Indicateur  : ETABLISSEMENTS RECEVANT DE 
POPULATION SENSIBLE EN ZONE INONDABLE  

 
La population considérée comme sensible concerne les établissements qui accueillent des 
enfants, �����•�� �‰���Œ�•�}�v�v���•�� ���v�� ���}�µ�Œ�•�� ������ �(�}�Œ�u���š�]�}�v�� ���š�� ��� �‰���v�����v�š���•�� ���[�����µ�o�š���•�� �Œ���•�‰�}�v�•�����oes, des 
personnes peu mobiles (âgées, malades), des handicapés. 
���µ���µ�v��� �š�����o�]�•�•���u���v�š���v�[���•�š���•�]�š�µ� �������v�•���o�����Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�����Y�î�X 
Pour les crues très fréquentes (Q5 à Q10), la maison de retraite de Verdun sur le Doubs est 
située en zone inondable.  
 
Dans la zone inondable vingtennale, proche de celle de 2001, deux établissements sont 
inondés : la maison de retraite Nicole Limoge �������s���Œ���µ�v���•�µ�Œ���o�������}�µ���•�����š���o�[� ���}�o�����‰�Œ�]�u���]�Œ����������
la Truchère. 
 
�W�}�µ�Œ�� �o���•�� ���Œ�µ���•�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���•�� ���š�� �����•�� �o���� �Y�ñ�ì�U�� �o���� �v�}�u���Œ���� ���[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�•�� ���v�� �Ì�}�v����inondable 
�•�[�������Œ�}�]�š�����}�v�•�]��� �Œ�����o���u���v�š�U���‰���•�•���v�š���������ï�õ��� �š�����o�]�•�•���u���v�š��en Q50 à 66 en Q100 et 167 dans la 
crue maximale. 
Les établissements accueillant des enfants (écoles, crèches) représentent 74% des 
établissements en zone inondable cinquentennale. Pour la crue maximale, le pourcentage de 
ces derniers augmente à 79%. 
 
 

 
Figure 72 : Nombre et type s �G�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�Ws recevant des population s sensibles par crue - tableau  

 
 
�����v�•���o�[���u�‰�Œ�]�•�����������o�������Œ�µ�����u���Æ�]�u���o���U���ï�ñ�9�������•��� �š�����o�]�•�•���u���v�š�•���•���v�•�]��les sont situés à Lyon. 
�>���•�� �����µ�Æ�� ���µ�š�Œ���•�� ���}�u�u�µ�v���•�� ���}�v�����Œ�v� ���•�� �‰���Œ�� �µ�v�� �v�}�u���Œ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�� ���[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�•��
sensibles sont Chalon et Macon. 
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���� ���Z���o�}�v�� �•�µ�Œ�� �^���€�v���U�� �µ�v�� �v�}�u���Œ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ���[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�•�� �•���v�•�]���o���•�� ���•�š�� �•�]�š�µ� �� ���v�� �Ì�}�v����
inondable dès la Q50, contrairement à Macon et Lyon qui voient leur nombre 
considérablement augmenter seulement pour la crue maximale.  
 

 
Figure 73 �����1�R�P�E�U�H���G�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�Ws recevant des population s sensibles par crue par commune - tableau  
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2.4.1.5. Indicateur  : NOMBRE DE CAMPINGS EN ZONE INONDABLE  
 
Les campings sont plutôt installés dans les zones naturelles de la vallée et donc hors TRI. 
 

 
Figure 74 : Nombre de camping s en zone inondable par crue et par TRI  - tableau  

 
�>�[���W���/���o�����‰�o�µ�•�����}�v�����Œ�v� �������•���o�� Q5 est la communauté de communes des Dombes Saône 
Vallée. 

 

 
Figure 75 : Nombre de camping s en zone inondable par crue et par EPCI  - tableau  

 
 
Les campings peuvent être à la fois se situer dans les indicateurs économiques et les 
indicateurs de population sensible. 
 
���}�v�����Œ�v���v�š�� �o�[���•�‰�����š�� � ���}�v�}�u�]�‹�µ���U�� �o���•�� �‰���Œ�š���•�� ���[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�� ���š��les difficultés de retour à la 
normal des campings du Val de Saône sont relativement peu importantes en raison de la 
période de crues plutôt hivernale. Il est �š�}�µ�š���(�}�]�•�� �‰�}�•�•�]���o���� �‹�µ���� �o���� �����š���� ���[�}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���� �����•��
campings soit décalée au printemps si les crues perdurent à ces moments là. 
 
Concernant la population sensible, la vulnérabilité est faible en raison de la lente montée 
�����•�������µ�Æ���‹�µ�]���‰���Œ�u���š�����[� �À�����µ���Œ���o���•���µ�š�]�o�]�•ateurs (hormis pour les crues de type méditerranéen 
à montée rapide potentielles fin août notamment). 
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Figure 76 : Nomb re de camping s en zone inondable par crue et par commune  - tableau  
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2.4.1.6. Indicateur  : ALIMENTATION EN EAU POTAB LE NOMBRE DE 
CAPTAGES EN ZONE INONDABLE  

 
Les stations de pompage et captages se situent majoritairement en dehors des TRI, hormis 
dans la partie nord du TRI de Chalon. 
 

 
Figure 77 : N�R�P�E�U�H���G�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�Ws « AEP » en zone inondabl e par crue et par TRI  - tableau  

 
�>�[agglomération du Grand Chalon ���•�š�� ���}�v���� �o�[���W���/�� �����v�•�� �o���‹�µ���o�� �o���� �v�}�u���Œ���� ������ �����‰�š���P���•�U��
stations de pompage est le plus conséquent en concentrant près de 40 % des sites à lui seul 
dès la Q20. 
Ceci dit une étude plus fine devrait être menée pour mesurer la vulnérabilité réelle des sites, 
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �Œ���Z���µ�•�•� �•�� ���š�� ���}�v���� �‰�}�š���v�š�]���o�o���u���v�š�� �Z�}�Œ�•�� ���[�����µ�� ���š�� ������ �o���� �‹�µ���o�]�š� �� ������ �o���� ���}�µ���Z����
protectrice les recouvrant dans le cas où ils seraient noyés. 
 

 
Figure 78 : Nombre  �G�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�Ws « AEP » en zone inondable par crue et par EPCI  �± tableau  
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2.4.2. Économie  
 
Les indicateurs à caractère économique sont les suivants : 
 

o Dommages aux habitations 
o Dommages aux entreprises 
o Dommages aux établissements publics 
o Dommages aux exploitations agricoles 
o Trafic journaliers des réseaux de transport en ZI 
o �E�}�u���Œ�������[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�����š�����[���u�‰�o�}�]�����v���•�/ 
o Postes Energie et télécommunication en ZI 

 
 
Les indicateurs relatifs aux  dommages monétaires sont détaillés dans le chapitre 2.5 
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2.4.2.1. Indicateur  : TRAFIC MOYEN JOURNALIER  ET POINTS BAS 
DU RESEAU ROUTIER 

 
 

414 points bas inondables ont été identifiés �‰���Œ�� �o�[���W�d����sur tout le territoire. Le tableau ci-
dessous met en évidence la part importante de points inondable pour des crues très 
fréquentes (Q10 àQ20), et donc des coupures de voiries importantes.  
�>�}�Œ�•�������•�����Œ�µ���•���(�Œ� �‹�µ���v�š���•���~�Y�î�ì�•�U���ò�ï�9�����[���v�š�Œ�������µ�Æ���•�}�v�š���]�v�}�v�������o���•�X 
 
 

 
Figure 79 : Répartition des points bas par occurrence de crues �± tableau   

 
 
En Saône et Loire, les points bas inondés pour des crues très fréquentes (en rouge sur la 
carte page suivante�•���•�}�v�š���•�]�š�µ� �•�����•�•���v�š�]���o�o���u���v�š�������o�[���u�}�v�š��de Verdun sur le Doubs ���š�������o�[���À���o��
de Chalon sur Saône dans la plaine et notamment à proximité de Pont-de-Vaux. 
 
�>�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v�� ���Z���o�}�v�v���]�•����voit ses axes routiers coupés à partir des crues décennales 
(entre Q10 et Q20) �Z�}�Œ�u�]�•�� ���� �o�[�}�µ���•�š�� �}�¶�� �o���•�� ���}�µ�‰�µ�Œ���•�� �•�}�v�š��observées pour des crues plus 
fréquentes. 
 
La superposition des points de différentes couleurs (plutôt que des cartes par occurrence de 
crue) permet de situer les secteurs inondés de manière graduelle, du rouge le plus souvent 
inondé au vert inondable pour des crues rares et extrêmes. 
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Figure 80 : localisation  des points bas par occurrence de crues �± secteur nord - carte  
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�����v�•���o�[���]�v, les routes sont coupées dès les premiers débordements (Q5), contrairement à la 
rive droite de la Saône, inondées pour des occurrences de crues de 10 à 50 ans. Dans le 
�Z�Z�€�v���U���o�[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v���������s�]�o�o���(�Œ���v���Z�����•�µ�Œ���^���€�v�������•�š���o�����‰�o�µ�•���Œ���‰�]�����u���v�š�����}�v��ernée par des 
coupures de voiries. 

 
Figure 81 : localisation des points bas par occurrence de crues �± secteur sud - carte  

 
 
Le trafic moyen journalier �Œ�}�µ�š�]���Œ���v�[���•�š���‰���•���Œ���v�•���]�P�v� ���������(�����}�v���Z�}�u�}�P���v�� (notamment dans 
le Rhône). Cependant la plupart des tronçons de routes ont des trafics importants, voire très 
importants. 
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Figure 82 : Trafic moyen journalier au niveau des points bas routiers �± tableau  

 
Le trafic routier est le plus important sur la rive gauche de la Saône, à Chalon mais surtout 
���v�š�Œ�����W�}�v�š���������s���µ�Æ�����š���D�����}�v���~���š���‰�Œ�}�������o���u���v�š���i�µ�•�‹�µ�[�����>�Ç�}�v���•�]���o�[�}�v�����]�•�‰�}�•���]�š�����������}�v�v� ���•�•�X 
���� �o�[���u�}�v�š�� ������ ���Z���o�}�v�U�� �����v�•�� �o���� �•�����š���µ�Œ�� ������ �s���Œ���µ�v�� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�µ���•�U�� �o���� �š�Œ���(�]���� �Œ�}�µ�š�]���Œ�� ���•�š�� �o���� �‰�o�µ�•��
faible, mais les routes sont coupées dès les premiers débordements. 
Le croisement entre le trafic routier ���š���o�[�}�����µ�Œ�Œ���v���������������Œ�µ���•���u���š�����v��� �À�]�����v�����������•�����}�µ�‰�µ�Œ���•��
importantes sur des axes ayant un fort trafic à partir de la Q10/Q20 en fonction des secteurs. 
 

 
Figure 83 : Trafic moyen journalier des points bas et période de retour de crue  
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Figure 84 : Trafics moyens journaliers au niveau des points bas routiers �± cartes  

 
Une analyse spécifique a été menée sur le réseau nommé « structurant » selon la définition 
du CD69 et du Nouveau Rhône. A noter cependant que la hiérarchisation �v�[���•�š�� �‰���•��
homogène sur tout le territoire. Le réseau structurant comprend les autoroutes, la plupart 
des anciennes routes nationales et certaines routes départementales (sur la partie centrale 
et sud du territoire). 
Le réseau routier à Grièges (RD51 au sud de Macon) est particulièrement impacté par les 
premiers débordements. �>���•�� ���}�µ�‰�µ�Œ���•�� ���[���µ�š�}�Œ�}�µ�š���•�� �]�v�š���Œ�À�]���v�v���v�š�� ���‰�Œ���•�� �o���� �Y�ñ�ì�� �•�µ�Œ�� �o�[���ð�ò�� ����
Quincieux, puis pour les crues supér�]���µ�Œ���•�������o�������Œ�µ���������v�š���v�v���o�����‰�}�µ�Œ���o�[���ò�����š���o�[���ð�ò�X 
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Figure 85 : Analyse du réseau routier structurant (occurrence et trafic) �± synthèse  
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Figure 86 : Localisation des points bas routiers sur le réseau struc turant - carte  
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Lieux isolés en période de crue 
 
Une autre analyse a été menée sur les lieux isolés en cas de crue (et qui peuvent nécessiter 
une évacuation de la population ou délocalisation le temps de la crue). 85 secteurs ont été 
�]�����v�š�]�(�]� �•���•�µ�Œ���o�[���v�•emble du territoire. Ils représentent une population estimée à un peu plus 
de 6 000 habitants (par exploitation d�����o�����u� �š�Z�}���������[���•�š�]�u���š�]�}�v�������•���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•����� ���Œ�]�š�����‰�o�µ�•��
haut).  
 

 
Figure 87 : localisation des lieux isolés en périod e de crue  

 

 
 

La population de ces lieux isolés est importante dès les premières crues avec près de 1 700 
habitants concernés. 
 
���[���•�š�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š���������^���€�v�������š���>�}�]�Œ�����‹�µ�����o���•���o�]���µ�Æ���]�•�}�o� �•���•�}�v�š���o���•���‰�o�µ�•���v�}�u���Œ���µ�Æ�����À������
24 secteurs qui représentent près de la moitié de la population isolée en Q20. 
La commune la plus inondable est celle de Verdun sur le Doubs avec près de 600 personnes 
inondées et isolées dès la Q5. 
 
�W�}�µ�Œ���o���•�����Œ�µ���•���(�Œ� �‹�µ���v�š���•�U�����[���•�š���o�������}�u�u�µ�v�����������'�Œ�]���P���•�������v�•���o�[���]�v���‹�µ�]�����}�v�����v�š�Œ�����µ�v���v�}�u���Œ����
très important de population avec plus de 1800 habitants isolés. 
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Figure 88 : N�R�P�E�U�H���G�¶�K�D�E�L�W�D�Q�W�V���G�D�Q�V���O�H�V���O�L�H�X�[���L�V�R�O�p�V���S�D�U���Q�L�Y�H�D�X���G�H���F�U�X�H��- tableau   
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2.4.2.2. Indicateur  �����1�2�0�%�5�(���'�¶�(�1�7�5�(�3�5�,�6�(S �(�7���'�¶�(�0�3�/�2�,S EN 
ZONE INONDABLE  

 
 
 

Les entreprises représentent un enjeu important en termes économique au niveau de la 
�‰���Œ�š�����‰�}�š���v�š�]���o���������o�[�}�µ�š�]�o���������š�Œ���À���]�o���u���]�•�����µ�•�•�]�����v���š���Œ�u���•���������‰���Œ�š�������[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�X 

 
La vallée de la Saône est particulièrement riche, historiquement, de zones industrielles mais 
aussi ���š���‰�o�µ�•���Œ� �����u�u���v�š���������Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•�����š�����}�u�u���Œ���]���o���•�X 
A Chalon notamment les zones industrielles au sud de la commune et à Saint Marcel sont 
très importantes. Le port fluvial est très actif et les usines de granulats, bois ou autres 
céréales sont présen�š�•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� ���}�Œ���•�� ������ �o���� �^���€�v���X�� �>���•�� ��� �‰�€�š�•�� �‰���µ�À���v�š�� ���[���]�o�o���µ�Œ�•�� �!�š�Œ���� �µ�v��
problème significatif en cas de crue (transports de bois, embâcles et/ou pollution). 
 
 

 
Figure 89 : Usines de granulats le long de la Saône, rive droite au sud d e Chalon  

 
Les deux usines AREVA, inondables dès la Q50 sont aussi implantées en bordure immédiate 
de la Saône à Chalon et Saint Marcel, commune sur laquelle le centre commercial et la zone 
�Œ���P�Œ�}�µ�‰���� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���}�v�����•�•�]�}�v�v���]�Œ���•�� ������ �o�[���]�Œ���� ���Z���o�}�v�v���]�•���� �~���š�� �‰�}�š���v�šiellement des risques 
���[���u�������o���•���‰�Œ�}�À�}�‹�µ� �•���‰���Œ���o���•���À� �Z�]���µ�o���•�����u�‰�}�Œ�š� �•�•�X 
 
�����D�����}�v�U���}�v�����]�•�š�]�v�P�µ���������µ�Æ���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•�X���>�����•�������v�}�Œ�������•�š�����•�•���vtiellement commerciale. 
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La zone sud comprend aussi une zone industrielle importante et un incinérateur en zone 
inondable maximale. 
�����s�]�o�o���(�Œ���v���Z���U���]�o���•�[���P�]�š�����•�•���v�š�]���o�o���u���v�š���������Ì�}�v�������}�u�u���Œ���]���o�����}�µ���u�]�Æ�š�������v���Ì�}�v�����]�v�}�v�������o���X 
A Neuville sur Saône et Genay, la zone est quasiment exclusivement industrielle et chimique. 

 
 

�:�µ�•�‹�µ�[�����o�������Œ�µ�����À�]�v�P�š���v�v���o���U���o���•��804 entreprises concernées sont de très petite taille. En effet, 
764 entreprises ont moins de 20 salariés et 68 % sont des entreprises sans salariés. La 
société EIFFAGE à Ambérieux comprend entre 200 et 500 salariés et est en zone inondable. 

 
A partir de la crue cinquentennale, le nombre ���[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���� ���v�� �Ì�}�v���� �]�v�}�v�������o����est multiplié 
par 3,5. Les deux plus grosses entreprises  (AREVA) deviennent inondables ainsi que 9 
entreprises ayant plus de250 employés. 

 
�����v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•���� ������ �o���� ���Œ�µ���� �����v�š���v�v���oe, 4782 entreprises ont été recensées parmi lesquelles 
17 ont plus de 200 salariés. 

 
 

 
Figure 90 : N�R�P�E�U�H���G�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�Hs en zone inondable par crue - tableau  

 

 
Figure 91 : N�R�P�E�U�H���G�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�Hs et effectif s en zone inondable par crue - table au 

 
Les entreprises ayant le plus grand nombre de salariés sont les moins nombreuses. 
Seulement 2,5% des entreprises en zone inondable dans la Q1000 ont plus de 20 salariés. 
Moins de 1% ont plus de 200 salariés. 
 
18 entreprises seulement ont plus de 250 salariés.  
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Figure 92 : Entreprises de plus de 250 salariés en zone inondable - tableau  

 
 
 
 

 
Figure 93 : C�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V���H�Q���]�R�Q�H���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H���S�D�U���W�U�D�Q�F�K�H���G�¶�H�I�I�H�F�W�L�I��- tableau  
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Les entreprises sont localisées majoritairement  dans les trois TRI, quelque soit le niveau de 
la crue. 
 

 
Figure 94 : N�R�P�E�U�H���G�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V���H�Q���]�R�Q�H���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H���S�D�U���7�5�,��- tableau  

 
 
Le Grand Chalon et le Val de Saône Centre sont les EPCI qui, dès la crue fréquente, 
concentrent le plus ���[entreprises en zone inondable. 
���v�š�Œ���� �Y�î�ì�� ���š�� �Y�ñ�ì�U�� �o���� �v�}�u���Œ���� ���[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���� ���•�š�� �u�µ�o�š�]�‰�o�]� �� �‰���Œ�� �‰�Œ���•�� ������ �ð�� ���š�� �•���� �•�]�š�µ���v�š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š��
dans le Grand Chalon et la Métropole de Lyon. 

 

 
Figure 95 : Entrepris es en zone inondable, par EPCI  

 
Le tableau suivant �u���š�� ���v�� � �À�]�����v������ �o���� �v�}�u���Œ���� ���[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�� �����v�•�� �o���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� �Ì�}�v���•��
���[�����š�]�À�]�š� �•�X 
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���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�������v�•���o���•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �• 
 
�>���•�����v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•���o���•���‰�o�µ�•���v�}�u���Œ���µ�•���•�������v�•���o�����Y�D���Æ���•�}�v�š���•�]�š�µ� ���•�������v�•���o���•���Ì�}�v���•�����[�����šivités de 
Macon (essentiellement commerciales), puis Villefranche sur Saône (essentiellement 
commerciales) et Chalon (commerciales mais aussi industrielles et portuaires). 
 

 
Figure 96 : Entreprises en zone inondable dans les princ ipales zones d'activités  

 
�>���•�����(�(�����š�]�(�•���u�}�Ç���v�•�������•�����v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�������������•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•���•�}�v�š���u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���u���v�š���‰���µ��
importants (�ð�ð�9���}�v�š���u�}�]�v�•���������î���•���o���Œ�]� �•�•�X�������o�[�]�v�À���Œ�•���U���o���•�����v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�����Ç���v�š���o���•���‰�o�µ�•���P�Œ���v���•��
���(�(�����š�]�(�•���•�}�v�š���š�}�µ�š���•���•�]�š�µ� ���•�������v�•�������•���Ì�}�v���•�����[�����šivités et impactées par les inondations dès 
la Q50. 

 

Figure 97 : Effectif des entreprises situées dans les principales zones d'activités  
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2.4.2.3. Indicateur  : POSTES ENERGIE ET TELECOMMUNICATION 
EN ZI 

 
 
 
La centrale électrique de Couzon ���µ�� �D�}�v�š�� ���[�K�Œ, dans le TRI de Lyon Villefranche est située 
�����v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•����inondable dès la �Y�ñ�� �u���]�•�� ���•�š�� ���v�� �Œ� ���o�]�š� �� �Z�}�Œ�•�� ���[�����µ�� �����Œ�� ���o�o���� ���•�š��associée au 
barrage. 
 
Les deux centraux téléphoniques de Lyon sont inondables uniquement en cas de crue 
maximale. Celui de Villefranche est inondé à partie de la Q50 et celui de Neuville sur Saône 
de la Q20. 
 
 

 
Figure 98 : Nombres de postes énergie et télécommunication en zone inondable par TRI - tableau  

 
 
La connaissance des transformateurs électriques provient de 3 sources (BD TOPO, Données 
RDI69 et R&T sur le département de Saône et Loire). Cette dernière donnée est 
probablement plus précise que les deux autres, ce qui explique la disparité entre les 
territoires. 
 

 
Figure 99 : Typologie et nombre de postes énergies et télécommunication en zone inondable - tableau  

 
�������o�����u�!�u�����(�����}�v���µ�v���•���µ�o���‰�}�•�š�����������'���Ì������� �š� ���Œ���v�•���]�P�v� �������v�•���o�����������Œ�����������o�[� �š�µ�������Z�˜�d���~�^���]�v�š��
�^�Ç�u�‰�Z�}�Œ�]���v�����[���v�����o�o���•�• ���š���u���š�����v��� �À�]�����v�������o�[�Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� �������������š�š������onnée, à prendre donc 
avec précaution. 
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Figure 100 : Nombre de postes énergie et télécommunication en zone inondable par commune - tableau  
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2.4.3. Environnement  
 
 
Les indicateurs relatifs à �o�[environnement sont les suivants : 
 

o Stations ���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v�•, déchetteries et incinérateurs en ZI 
o ICPE en ZI 
o Espaces naturels protégés en ZI 
o Occupation du sol en ZI 
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2.4.3.1. Indicateur  : STATIONS D�¶EPURATION, DECHETTERIES, 
INCINERATEURS EN ZONE INONDABLE  

 
�>�[���•�•���v�š�]���o�������•��� �‹�µ�]�‰���u���v�š�•��sont �o���•���•�š���š�]�}�v�•�����[� �‰�µ�Œations (STEP).  
Tous ces équipements sont répartis sur la totalité du territoire mais plus particulièrement 
dans les zones les plus urbanisées, où les besoins sont plus conséquents.  
 

 
Figure 101 : Typologie et nombre d'équipement s liés aux déchets en zone inondable - tableau  

 
�>�[�]�v���]�v� �Œ���š���µ�Œ�����������s�]�o�o���(�Œ���v���Z�������•�š���]�v�}�v�������o���������‰���Œ�š�]�Œ���������o�������Œ�µ���������v�š���v�v���o���U�������o�µ�]�����������Z���o�}�v��
est inondable uniquement pour la crue Maximale. 
 
La déchetterie de Neuville sur Saône est inondable à partir de la Q50, celle de Verdun sur le 
Doubs à partir de la crue centennale. Les deux autres (Anse et Lyon) sont concernées par les 
crues maximales. 
 
 

 
Figure 102 : Nombre d'équipements liés aux déchets en zone inondable par TRI - tableau  
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Le tableau ci-dessous représente �o���•�� �^�d���W�� �~�‰�}�µ�Œ�� �o���•�‹�µ���o�o���•�� �o�[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���� �����‰�����]�š� �� ���v��
équivalent habitant a pu être renseignée) ; il met en évidence un nombre important de 
petites STEP (réparties le long de la Saône) inondables dès les premières cr�µ���•�X���/�o���•�[���P�]�š�������•��
�^�d���W���������À�]�o�o���P���•�����š�����[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v���������(���]���o�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������•�]�š�µ� �•�����v�����}�Œ���µ�Œ�������µ�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�X 
 

 
Figure 103 : Nombre de STEP par capacités journalières des STEP en zone inondable - tableau  

 
89% des STEP inondables pour les crues fréquentes (Q20) ont des capacités de 40 à 5000 EH. 
�����‰���v�����v�š�U���ð�����[���v�š�Œ�������o�o���•���}�v�š���µ�v���������‰�����]�š� ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����~���v�š�Œ�����ô�ì�ì�ì�����š���ï�ì 000 EH). La station 
���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v��de Neuville sur Saône (34 100 EH) commence à être inondable en Q20. 
 
La STEP de Crissey (116 600 EH) est inondable à partir de la Q50. 
�����o�o���� ������ �D�����}�v�U�� �o���� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ������ �o���� �Ì�}�v���� ���[� �š�µ������ ���À������ �í�ð�ó 500 EH, est inondable à 
partir de la Q100. 
 
Rappel �W�� �î�ì�� �^�d���W�� �v�[�}�v�š�� �‰���•�� ���[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���� �����‰�����]�š� �� ���v�� � �‹�µ�]�À���o���v�š�� �Z�����]�š���v�š�� �� �~�‰���•��
���[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v retrouvée sur le site national ni sur les données fournies par les services de 
�o�[���š���š�� �o�}�����µ�Æ�•�X�� �/�o�� ���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���� �‹�µ�[���o�o���•�� ���]���v�š�� � �š� �� �(���Œ�u� ���•�� ���v�š�Œ���� �š���u�‰�•�� �}�µ�� �•�}�]�š�� �����•�� �•�š���š�]�}�v�•��
���[� �‰�µ�Œ���š�]�}�v���‰�Œ�]�À� ���• ? 
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2.4.3.2. Indicateur  : ICPE EN ZONE INONDABLE  
 
 
106 Installations Classées P�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���������o�[Environnement sont situées dans la Q1000 
(61 dans le Rhône et 34 en Saône et Loire) 
 

 
Figure 104 : Nombre d'entreprises ICPE en zone inondable - tableau  

 

 
Figure 105 : Nombr e d'entreprises ICPE en zone inondable par commune - tableau   
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Parmi les 106 ICPE dans la zone inondable, 15 sont des SEVESO haut, 5 des SEVESO bas et 
une ���µ�š�Œ�����^���s���^�K�U���‰�}�µ�Œ���µ�v���š�}�š���o���������î�í���^���s���^�K�������v�•���o�[���u�‰�Œ�]�•�����������o�������Œ�µ�����u�]�o�o� �v���o���X 
 

 
Figure 106 : Nombre d'entreprises ICPE (dont SEVESO) en zone inondable par commune dans la Q1000  

 
 
Les entreprises AREVA de Chalon et Saint Marcel sont inondables à partir de la Q50, comme 
déjà constaté plus haut. 
 
Les 5 entreprises SEVESO Haut, inondables pour la Q50, sont situées à Genay (2 usines 
UNIVAR), à Chalon sur Saône (AZELIS PEROXIDES SAS, ex-Europeroxydes, et BIOXAL) et à 
Macon (STOGAZ). 



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 120 - 

 
Figure 107 : ICPE (dont SEVESO) dans la Q50  
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�����v�•�� �o�[���u�‰�Œ�]�•���� ������ �o���� �Y�î�ì�� �~� �‹�µ�]�À���oent crue 2001), une entreprise SEVESO Haut (AZELIS 
PEROXIDES SAS, ex-Europeroxydes) et 2 SEVESO bas (AIR LIQUIDE ELECTRONICS MATERIALS, 
ARGOS FRANCE DEPOT SAS) restent inondables à Chalon sur Saône. 
 

 
Figure 108 : ICPE (dont SEVES O) par commune dans la Q20  
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2.4.3.3. Indicateur  : ESPACES NATURELS PROTEGES  EN ZONE 
INONDABLE  

 
La plupart des espaces protégés du territoire sont situés dans toutes les emprises de zone 
inondable. En effet, 27 des 36 espaces sont concernés pour toutes les crues. 
�ï�����[���v�š�Œ���•�����o�o���•���•�}�v�š���]�v�}�v�������o���•���µ�v�]�‹�µ���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o�������Œ�µ�����u�]�o�o� �v���o�����~�d�}�µ�Œ���]���Œ���������•�����Œ�µ�Ç���Œ���•�U��
ensemble urbain de Trévoux et le sol de la place Bellecour). 
La forêt de Citeaux (Natura2000), la réserve naturelle nationale de la Truchère (RNN et 
conservatoire ���[���•�‰�������•���v���š�µ�Œ���o�•�•���•�}�v�š���]�v�}�v��� �•�������‰���Œ�š�]�Œ�������•�����Œ�µ���•����� �����v�v���o���•�X 
 

 
Figure 109 : NATURA 2000 en zone inondable  

 

 
Figure 110 : Divers espaces naturels en zone inondable  
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Figure 111 : ZNIEFF en zone inondable  
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2.4.3.4. Indicateur: Occupation du sol  en zone inondable  
 

Les graphiques ci-dessous mettent en évidence des proportions globalement semblables, 
���[�µ�v�������Œ�µ���������µ�v�������µ�š�Œ���U�����}�v�����Œ�v���v�š���o�����‰���Œ�š���������o�[���•�‰�����������P�Œ�]���}�o�����~�(�}�Œ�š���u���v�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� �•�������vs 
les différentes zones inondables. 
 

 

Figure 112 : Répartition des postes d'occupation du sol en zone inondable  
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Figure 113 �����5�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���G�H�V���S�R�V�W�H�V���G�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�X���V�R�O���H�Q���]�R�Q�H inondable - graphiques  
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2.4.4. Patrimoine  
 
 

Les indicateurs relatifs  au Patrimoine sont les suivants : 
 
 
o Sites patrimoniaux en ZI 
o Nombre de bâtiments patrimoniaux en ZI 
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2.4.4.1. Indicateur  : SITES PATRIMONIAUX EN ZONE INONDABLE  
 
 
Les sites inscrits et classés sont relativement peu nombreux mais sont globalement 
�]�v�}�v�������o���•�� �����•�� �o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� ���Œ�µ���•�� �Z�}�Œ�u�]�•�� �‰�}�µ�Œ���o�[���v�•��mble urbain de Trévoux et la 
place Bellecour concernés seulement pour la Q1000. 
 
 

 
Figure 114 : Sites classés, inscrits et secteur sauvegardé en zone inondable - tableau  
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2.4.4.2. Indicateur : NOMBRE DE BATIMENTS PATRIMONIAUX EN ZI  

 
 
Les bâtiments patrimoniaux comprennent : 
- les centres culturels 
- les lieux de culte 
- les musées 
- Les théâtres 

 

 
Figure 115 : Nombre de bâtiments patrimoniaux en zone inondable - tableau  

 

Les deux premiers bâtiments patrimoniaux (églises) inondables le sont à partir de la Q10. Le 
centre culturel « �o�[�������š�š�}�]�Œ �i�� ������ ���Z���o�}�v�� �•�[���i�}�µ�š���� ���µ�Æ�� �����µ�Æ�� � �P�o�]�•���•�� �]�v�}�v�������o���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �Y�î�ì�X��
Entre la crue centennale et la crue maximale, le nombre de bâtiments patrimoniaux double, 
passant de 26 à 60. 

Les lieux de culte sont majoritaires pour cet indicateur et représentent 78% des bâtiments 
�‰���š�Œ�]�u�}�v�]���µ�Æ���������o�����Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�����u���Æ�]�u���o���X���/�o���•�[���P�]�š�����•�•���v�š�]���o�o���u���v�š�����[� �P�o�]�•���•�����š�����Z���‰���o�o���•�U��
���µ�� ���o�}�`�š�Œ���� ������ �����o�o���À�]�o�o���� �~�]�v�}�v�������o���� �����•�� �o���� �Y�ñ�ì�•�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]�� ���[�µ�v���� �^�Ç�v���P�}�P�µ���� �����>�Ç�}�v�� ���š�� ���[�µ�v��
Temple à Chalon. 

���[���•�š���,�}�Œ�•���d�Z�/���‹�µ�����o���•�������š�]�u���v�š�•���‰���š�Œ�]�u�}�v�]���µ�Æ���•�}�v�š���o���•���‰�o�µ�•���v�}�u���Œ���µ�Æ�U��et ensuite dans le TRI 
de Chalon.  

 
Figure 116 : Nombre de bâtiments patrimoniaux en zone inondable par TRI - tableau  
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Au niveau communal, la commune de Chalon est toutefois largement représentée dès la 
�Y�ñ�ì�����À�������ó�������š�]�u���v�š�•�����š���õ���‰�}�µ�Œ���o�����Y�í�ì�ì�U���•���µ�o�������}�u�u�µ�v�����������]�•�‰�}�•���Œ�����[���µ�š���v�š�������������š�]�u���v�š�•��
patrimoniaux en zone inondable. 

 

 
Figure 117 : Nombre de bâtiments pat rimoniaux en zone inondable par commune  
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2.5. Indicateurs de dommages monétaires  
 
Le calcul des indicateurs économiques repose sur le recensement et la caractérisation des 
enjeux, les aléas présentés aux chapitres précédents et les fonctions de dommages qui 
permettent de modéliser les dommages tangibles. 
Les fonctions de dommages exploitées et les méthodes de calculs sont issues du guide 
Méthodologique AMC « Analyse multicritères des projets de prévention des inondations », 
de Juillet 2014. 
�>�[���v�•���u���o�� des fonctions de dommages ont été actualisées en euros en �î�ì�í�ò�� ���� �o�[���]������ ������
�o�[�/�v���]�������/�W�����������o�[�/�E�^�����X 
 
Ces fonctions de dommages permettent la modélisation des dommages monétaires pour 
plusieurs types ou sous-types ���[���v�i���µ�Æ : 

�x �o���•�������š�]�u���v�š�•�������À�}�����š�]�}�v�����[�Z�����]�š���š (3 fonctions) 
�x les bâtiments publics  (7 fonctions) 
�x les activités agricoles (15 fonctions) 
�x les entreprises (63 fonctions) 

 
Les fonctions de dommages exploitées dans la présente étude sont présentées en annexes. 
 
�>�����š�����o�����µ���•�µ�]�À���v�š���•�Ç�v�š�Z� �š�]�•�����o�[���v�•���u���o���������•���Z�Ç�‰�}thèses globales retenues : 
 
Habitat (fonctions surfaciques) �x Durées > 48h 
Bâtiments publics �x Durées > 48h 
Agriculture *  �x Vitesses faibles < 0.5 m/s 

�x Durées de submersion très longues  > 10j 
�x Saison : hiver, automne, printemps 

Entreprises (en fonction du 
nombre de salarié) 

�x Durées de submersion >24h 
�x �d���u�‰�•�����[�]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v���D���ð�ô�Z 
�x �W���Œ�š�������[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v : de 1 mois à 3 mois 

�•���o�}�v���o�����v�]�À�����µ�����[���Æ�‰�}�•�]�š�]�}�v 
�x le nombre de salarié pris en compte 

correspond au milieu de la classe de 
�o�[���(�(�����š�]�(���•���o���Œ�]� �U���o���•�����v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•���•���v�•���•���oariés 
sont considéré comme  unipersonnelles 

 
*La saisonnalité des dommages agricoles est traitée au chapitre « 2.5.3. Dommages aux 
activités agricoles (M3) » les tableaux de synthèse des dommages agricoles correspondent à 
aux moyennes des dommages aux cultures pour les saisons hiver, automne, printemps. 
�>���•�� �•�]���P���•�� ���[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�•�� �v�[���Ç���v�š�� �‰���• pu être localisés, aussi les dommages aux bâtiments 
�‰�}�µ�À���v�š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���Œ���� ���� �����•�� �•�]���P���•�� ���[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�� �•�}�v�š�� �]�v�š� �P�Œ� �•�� ���µ�Æ�� ���}�u�u���P���•�� ���µ�Æ��
�����š�]�u���v�š�•�� ���[�Z�����]�š���š�]�}�v�X�� �W���Œ contre les dommages aux serres ont été calculés 
indépendamment et intégrés aux dommages agricoles. 
 



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 131 - 

Nota : les protections individuelles mises en place par les entreprises ou les particuliers 
visant à la réduction de la vulnérabilité de leurs biens ou activités ne sont pas pris en compte 
dans le calcul des dommages. 
 
 
�>���•�� �Z���µ�š���µ�Œ�•�� ���[�����µ�� ���•�•�}���]� ���•�� ���µ�Æ�� ���v�i���µ�Æ�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �����•�� ���o���•�•���•�� ������ �Z���µ�š���µ�Œ�•��
���[�����µ�����}�v�š���v�µ���•�������v�•���o���•�����}�µ���Z���•���^�/�'�������•�����o� ���•�����]�•�‰�}�v�]���o���• : 
 
 

Classe  Hauteur retenue 
De 0 à 50 cm  25 cm 
De 50 cm à 1 m 75 cm 
De 1 m à 1.5 m 1.25 cm 
De 1.5 à 2 m 1.75 cm 
Plus de 2 m 225 cm 

 
�>�[���v�•���u���o���� �����•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �����•�� ���}�u�u���P���•�� ���P�Œ� �P� �•�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���}�u�u�µ�v���o���� �~� ���Z���o�o���� �u�]�v�]�u���oe 
de restitution) est fourni en annexe. 
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2.5.1. Dommages totaux  et Coût  Moyens 
Annualisés  (CMA) 

 
�>�[�]�v�š� �P�Œ���š�]�}�v�������•�����}�u�u���P���•���‰���Œ���o���•���(�Œ� �‹�µ���v�����•��de crue permet de calculer les Coûts Moyens 
Annualisés (CMA) �‰�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ���� �š�Ç�‰���� ���[���v�i���µ�� ���š�� ���Z���‹�µ���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X Le CMA exprime ce que 
���}�¸�š���� ���v�� �u�}�Ç���v�v���� �‰���Œ�� ���v�� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� ���Œ�µ���•�� �‰�}�•�•�]���o���•�� �•�µ�Œ�� �µ�v�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X�� ���[���•�š�� �µ�v��
�]�v���]�����š���µ�Œ���•�Ç�v�š�Z� �š�]�‹�µ�����‹�µ�]�����}�v�•�]�����Œ�����o�[���v�•���u���o���������•�����}�u�u���P���•�X 
 
Pour le calculer, outre les estimations de dommages pour les crues simulées, deux 
paramètres doivent être définis. 
 

�x La période de retour des premiers dommages 
La crue de période de retour 2 ans étant simulé, nous pouvons estimer �‹�µ�[�]�o���•�[���P�]�š��������
�o�������Œ�µ���������•���‰�Œ���u�]���Œ�•�����}�u�u���P���•���•���v�•���P� �v� �Œ���Œ�����[�]�v�����Œ�š�]�š�µ�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���•�µ�Œ���o����CMA 
 

�x �o���•�� ���}�u�u���P���•�����[�µ�v���� ���Œ�µ���� ���Æ�š�Œ�!�u����pèsent généralement peu sur le calcul des CMA, 
nous les déterminerons en augmentant les dommages de la crue centennale de 30%. 
 
 

2.5.1.1. Dommages totaux  
 

 
Figure 118 : Dommages totaux et CMA �± �V�H�F�W�H�X�U���G�¶�p�W�X�G�H �H�Q���0�L�O�O�L�R�Q�V���G�¶�H�X�U�R�V - tableau  

 
Le Cout Moyen A�v�v�µ���o�]�•� �������•�����Œ�µ���•���������o�����^���€�v���U���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[� �š�µ�������•�[� �o���À����donc à près 
de 100 Million�•�����[���µ�Œ�}�•���‰���Œ�����v. 
 

 
Figure 119 : Courbe fréquentielle  des dommages �± �V�H�F�W�H�X�U���G�¶�p�W�X�G�H 
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�>���•�� ���}�u�u���P���•�� ���µ�P�u���v�š���v�š�� �o���v�š���u���v�š�� �i�µ�•�‹�µ�[à la crue de période de retour 20 ans et très 
rapidement pour les crue plus rares. 

 

2.5.1.2. Par �W�\�S�H���G�¶�H�Q�M�H�X 
 

 
Figure 120 : Dommages pa �U���W�\�S�H���G�¶�H�Q�M�H�X�[���± tableau �± �H�Q���0�¼ 

 
Pour les crues très fréquentes (T = 2 ans) les dommages sont majoritairement (50 %) 
agricoles. 
A partir de la crue de période de retour 5 ans, les dommages urbains prédominent (68%), en 
premier lieux les dommages aux habitations (50%). Les dommages aux habitations 
���}�v�����Œ�v���v�š�� �•�}�]�š�� ������ �o�[�Z�����]�š���š�� �]�•�}�o� �U�� �•�}�]�š�� �����•�� �(�Œ���v�P���•�� ������ �Ì�}�v���•�� �µ�Œ�����]�v���•�� �•�]�š�µ� es en limite de 
zone inondable. Les communes les plus touchées sont donc des communes rurales.  
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Figure 121 : exemple de bâtis inondés pour une crue de période retour 5 ans  - Commune de Longepierre  

 
La réparation des dommages selon l���� �š�Ç�‰���� ���[���v�i���µ�� � �À�}�o�µ���� �‰���µ�� ���v�š�Œ���� �Y�í�ì�� ���š�� �Y�î�ì�U�� �u���]�• les 
dommages doublent. 
Entre la crue de période de retour 20 ans et la crue cinquantennale les dommages aux 
entreprises décuplent, alors que les dommages aux habitations doublent. Entre ces deux 
types de crue, les dommages agricoles croissent peu (+20%). 
Les dommages de la crue centennale sont essentiellement urbains et pour majeure partie 
associés aux entreprises (70%). Les dommages agricoles représentent moins de 2% des 
dommages pour cette crue. 
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Figure 122 : E�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���S�D�U���W�\�S�H���G�¶�H�Q�M�H�X���± graphiques  

 

 
Figure 123 : Dommages  �S�D�U���W�\�S�H���G�¶�H�Q�M�H�X���± graphique �± �H�Q���0�¼ 
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2.5.1.1. Par TRI 
 

 
Figure 124 : Dommages totaux par TRI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
Pour les crues inférieures ou égales à Q10, les dommages calculés sont majoritairement 
enregistrés hors des TRI. Pour Q20, les dommages TRI et hors TRI sont équivalent. Pour les 
crues plus rares (Q50 et Q100), les dommages calculés sont essentiellement situés dans les 
TRI (à 80%).  
Cela se traduit par des Couts Moyens Annualisés non négligeables hors TRI, les dommages 
des crues fréquentes pesant plus que les crues rares dans le calcul des CMA. 
 
 

 
Figure 125 : Cout Moyen Annualisé par TRI �± Graphique  
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2.5.1.2. Par EPCI 
 
 

 
Figure 126 : Dommages totaux par EPCI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

  
La ���}�u�u�µ�v���µ�š� �� ���[���P�P�o�}�u� �Œ���š�]�}�v��du Grand Chalon concentre près du tiers des Couts 
Moyens A�v�v�µ���o�]�•� �•�� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� ���[� �š�µ�����X�� �>���•�� ���}�u�u���P���•�� �•�}�v�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�� �����•�� �o���•�� ���Œ�µ���•��
�(�Œ� �‹�µ���v�š���•�����š���Œ���•�š���v�š���‰�Œ� ���}�u�]�v���v�š�•���‰�}�µ�Œ���o�[���v�•���u���o���������•�����Œ�µ���•�X 
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2.5.1. Domma �J�H�V���D�X�[���E�k�W�L�P�H�Q�W�V���G�¶�K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�����0���� 
 

2.5.1.1. Habitation par TRI 
 

 
Figure 127 : Dommages associés aux habitations par TRI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
Les dommages aux habitations se situent majoritairement hors des TRI. Les zones urbaines 
des TRI sont impactées à partir de Q20 ou Q50, alors que les zones moins urbanisées et 
�o�[�Z�����]�š���š�����]�(�(�µ�•���•�}�v�š���‰�o�µ�•���•�}�µ�u�]�•�����µ�Æ���]�v�}�v�����š�]�}�v�•���Œ� ���µ�Œ�Œ���v�š���•�X �/�o���•�[���P�]�š�����[�Z�����]�š���š���Œ�µ�Œ���o�����]�•�‰���Œ�•� �X 
 
Les Coûts Moyens Annualisés associés aux habitations se situent donc pour 2/3 hors des TRI. 
 

2.5.1.1. Habitation par EPCI  
 

 
Figure 128 : Dommages associés aux habitations par EPCI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 
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2.5.2. Dommages aux entreprises (M2)  
 

2.5.2.1. Entreprise s par TRI  
 

 
Figure 129 : Dommages associés aux entreprises par TRI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
�^�]�������o�[�]�v�•�š���Œ�������•���Z�����]�š���š�]�}�v�•�U���o���• dommages aux entreprises sont issus des territoires hors TRI 
pour les crues fréquentes, dès la crue de période de retour 20 ans, les entreprises des TRI et 
notamment du TRI de Chalon sont fortement impactées. 
 
 

2.5.2.2. Entreprise s par EPCI 
 

 
Figure 130 : Dommages associés aux entreprises par EPCI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 
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2.5.2.1. Entreprise s �G�D�Q�V���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���]�R�Q�H�V���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�ps impactées  
 

 
Figure 131 : Dommages associés aux entreprises par �=�R�Q�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
Pour les cru���•���š�Œ���•���(�Œ� �‹�µ���v�š���•���~�i�µ�•�‹�µ�[�����o�������Œ�µ������� �����v�v���o���•�U���o���•���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•���•�}�v�š���š�Œ���•��peu 
impactées par les inondations. 
Seule la ZAE Californie Chalon ST Rémy est touchée assez rapidement. Pour la crue 
décennale 25 entreprises y sont situées, avec cependant des �Z���µ�š���µ�Œ�•�� ���[�����µ�� �Œ���o���š�]�À���u���v�š��
faibles ( < 50cm). 
 
A partir de la crue de période de retour 20 ans, la plupart des �Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� s sont touchées 
par les inondations, à différents degrés cependant. Quasiment la totalité de la ZAE Californie 
Chalon ST Rémy est touchée. 
La zone industrielle Sud de Macon commence également a être touchée (partie Nord Est), 
�u���]�•���o���•���Z���µ�š���µ�Œ�•�����[�����µ���•�}�vt encore relativement faibles (<50cm). 
Pour cette occurrence, les dommages, ainsi que le nombre de salarié concerné par les 
inondations sont plus important�•���Z�}�Œ�•�������•���Ì�}�v���•�����[��ctivités. 
 
La crue cinquantennale représente un cap en termes ���[�]�u�‰�����šs aux entreprises, tant dans les 
�Ì�}�v���•�� ���[�����š�]�À�]�š� s que dans les centres urbains. Les dommages aux entreprises décuplent 
entre  la crue vingtennale et la crue cinquantennale et sont multipliés par 18 dans les zones 
���[�����š�]�À�]�š� �•���‹�µ�]���•�}�v�š���‹�µ���•�]�u���v�š���š�}�µ�š���•���š�}�µ���Z� ���•�U���Z�}�Œ�u�]�•���o���������v�š�Œ�������}�u�u���Œ���]���o�����������Œ�!���Z���•���•�µ�Œ��
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Saône et la ZA de Villefranche. Les dommages aux entreprises sont, pour cette occurrence, 
deux fois plus importants dans les z�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� s que dans les centres urbains. 
 
Pour la crue centennale, la ZA de Villefranche reste peu impactée par les inondations, tandis 
�‹�µ���� �����v�•�� ���[���µ�š�Œ���•�� �Ì�}�v���•�� �o���� �‹�µ���•�]�� �š�}�š���o�]�š� �� �}�µ�� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�� ���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�� �•�µ���]�•�•��nt les 
�]�v�}�v�����š�]�}�v�•�X�� �>���•�� �Ì�}�v���•�� ���[�����š�]�À�]�š� s de Chalon sont particulièrement touchées, ainsi que les 
zones commerciales et industrielles sud de Macon. 
 
  . 
 

2.5.3. Dommages aux activités agricoles (M3)  
 

2.5.3.1. Saisonnalité des dommages aux cultures (hors serres) 
 
Outre le �v�]�À�����µ�� ���[���Æ�‰�}�•�]�š�]�}�v�U�����š�� �o���•�� �v�]�À�����µ�Æ�� ���[���o� �� et le type de culture, la saisonnalité 
�]�v�š���Œ�À�]���v�š�� �����v�•�� �o�[���•�š�]�u���š�]�}�v�� �����•�� ���}�u�u���P���•�� ���µ�Æ�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�X��Les dommages aux cultures ont 
donc dans un premier temps été calculé pour les 3 saisons pendant lesquelles les crues de la 
Saône surviennent. 
Le tableau suivant détaille les dommages aux cultures pour chaque crue. 
 

 
Figure 132 : Dommages associés aux cultures - selon la saison  �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
 

 
Figure 133 : Dommages associés aux cultures - selon la saison  �± graphique  �± �H�Q���0�¼ 



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 142 - 

La comparaison entre les dommages aux cultures selon la saison montre une importante 
variation saisonnière des dommages. 
On observe une variation de plus ou moins 25 à 30% des dommages autour des valeurs 
calculées à partir des fonctions de dommage hivernales. 
Les dommages aux cultures étant moins importants pour les crues automnales et les crues 
de printemps entrainant des pertes plus importantes. 
 
Les valeurs moyennes intersaison sont très proches des valeurs « hivernales ». 
 
Pour la synthèse des dommages, la moyenne entre les 3 saisons propices aux crues de la 
Saône a été retenue. 
 
 

2.5.3.2. Agriculture par TRI 

 

 
Figure 134 : �'�R�P�P�D�J�H�V���D�V�V�R�F�L�p�V���j���O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H��(cultures + serres) par TRI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
�>���•�����}�u�u���P���•�������o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�����•�}�v�š���•�]�š�µ� �•���Z�}�Œ�•�������•���d�Z�/�X��Le poids des dommages agricoles hors 
TRI représente assez logiquement plus des ¾ dans le CMA « agricole ». 
 

2.5.3.1. Agriculture par EPCI  
 

 
Figure 135 : Domm �D�J�H�V���D�V�V�R�F�L�p�V���j���O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H��(cultures + serres) par EPCI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 
Les dommages à �o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�� se répartissent�U���•�µ�Œ���o�[���]�Œ�������[� �š�µ�����U de manière plus homogène 
que ceux associés aux autres enjeux.  
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2.5.4. Dommages aux bâtiments public  (M4) 
 

2.5.4.1. Bâtiment pub lic par TRI  
 
 

 
Figure 136 : Dommages associés aux bâtiments publics par TRI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 

 

2.5.4.2. Bâtiment public par EPCI  
 
 

 

Figure 137 : Dommages associés aux bâtiments publics par EPCI �± tableaux �± �H�Q���0�¼ 
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3. �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� 
 
���‰�‰�}�Œ�š���Œ�� �µ�v���� ���}�v���o�µ�•�]�}�v�� �•�Ç�v�š�Z� �š�]�‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� � �š�µ������ ���v�P�o�}�����v�š�� ���µ�š���v�š�� ���[���v�i���µ�Æ�� ���š��
���[�]�v���]�����š���µ�Œ�•�� �v�[���•�š�� �‰���•�� ���Z�}�•���� ���]�•� ���X�� �����‰���v�����v�š�U�� �]�o�� ���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���� ������ �Œ���‰�‰���o���Œ�� �‹�µ���o�‹�µ���� �µ�v�•�� �����•��
indicateurs particulièrement significatifs et impactant des parties importants de territoire. 
 
Les indicateurs et les dommages suivants sont synthétisés ici : 
- les surfaces agricoles, 
- la population, 
- les entreprises, 
- le coût moyen annualisé  
 
�^�µ�Œ�� �o���� �‰�o���v�� ���P�Œ�]���}�o���U�� �}�v�� �}���•���Œ�À���� �‹�µ�[�µ�v���� �‰���Œ�š�� �u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œe concerne des 
occupations du sol agricoles (terres arables, prairies, surfaces agricoles mixtes). La largeur du 
val de Saône ���•�š���š�Œ���•���o���Œ�P�������š���o�����‰�Œ� �•���v�������������o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������•�š�����}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]���o�����•�µ�Œ�������•�����•�‰�������•�X 
Les surfaces agricoles représentent 20 000 hectares en Q2 et 30 000 hectares en Q20 (crue 
comparable à celle de 2001).  
�>�����‰���Œ�š���������o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������•�š���P�o�}�����o���u���v�š�����}�u�‰���Œ�����o�����š�}�µ�š���•�����Œ�µ���•�����}�v�(�}�v���µ���•�����š�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v����
à 75 à 80 % des surfaces inondables du territoire. 
En termes de dommages agricoles, dans la Q�î�U���]�o�•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���ñ�ì�9���~�í�ð���u�]�o�o�]�}�v�•�����[���µ�Œ�}�•���•�µ�Œ��
�î�ô�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� ���[���µ�Œ�}�•�•�X�� �����•�� ���}�u�u���P���•�� ���]�u�]�v�µ���v�š�� ���v�� �‰�}�µ�Œ�����v�š���P���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �Y�î�ì�� ���À������ �õ�9�� �‰�}�µ�Œ��
atteindre seulement 2% en Q50 (30 M / 1 �ï�ì�ì���D���¦�•���������‹�µ�]�����•�š���o�}�P�]�‹�µ�����‰�µ�]�•�‹�µ�����o���•�����u�‰�Œ�]�•���•��
inondables, plus large au fur et à mesure des occurrences de crues atteignent les zones 
�µ�Œ�����v�]�•� ���•���~�Z�����]�š���š�����š���Ì�}�v���•�����[�����š�]�À�]�š� �•��� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�����š���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o���•�•�X 
 
���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�U�� �o�[���v�•���]�P�v���u���v�š�� ������ �����š�š���� � �š�µ������ �u���š�� ���v�� � �À�]�����v������ �µ�v�� �h gap » ou 
�•���µ�]�o���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����v�š�Œ�����o�����v�}�u���Œ�������[�Z�����]�š���v�šs en zone inondable en Q20 et en Q50. En effet, 
�o���•�� �����µ�Æ�� ���}�u�u�µ�v���•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� ���}�v�����Œ�v� ���•�� �‰���Œ�� �o���•�� �]�v�}�v�����š�]�}�v�•�� ���v�� �v�}�u���Œ���� ���[�Z�����]�š���v�š�•�� �•�}�v�š��
Chalon sur Saône et Macon, soit dans 2 des 3 TRI.  
A Chalon, 450 personnes sont situées en zone inondable en Q20 alors que la population 
concernée en Q50 passe à 11 000 personnes. 
���� �D�����}�v�U�� �ï�ì�ì�� �‰���Œ�•�}�v�v���•�� �•�}�v�š�� �]�v�}�v�������o���•�� ���v�� �Y�î�ì�� ���o�}�Œ�•�� �‹�µ�[���v�� �Y�ñ�ì�� �����o���� ���}�v�����Œ�v���� �ï 300 
personnes. 
Cependant, la population en dehors des TRI est plus importante pour les crues très 
fréquentes (avant Q10) et concerne logiquement les populations dispersées en milieu rural.  
�:�µ�•�‹�µ�[���� �Y�î�ì�U���o�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �]�v�}�v�������o���� ���•�š�� ���� �‰���µ���‰�Œ���•�� � �‹�µ�]�À���o���v�š���������v�•�� �o���•�� �d�Z�/�� ���š�� ���v�� �����Z�}�Œ�•�X��
Au-�����o���� �~���‰�Œ���•�� �Y�ñ�ì�•�U�� ���[est dans les TRI que la population en zone inondable est la plus 
importante. 
 
�>�����v�}�u���Œ�������[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�����v���Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�������•�š���µ�v�������•���]�v���]�����š���µ�Œ�•���o���•���‰�o�µ�•���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�(�•�������v�•��
ce territoire historiquement bien développé sur le plan économique. 
L�����v�}�u���Œ�������[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•�������v���Ì�}�v�����]�v�}�v�������o�����v�[���•�š���‰���•���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�(���‰�}�µ�Œ���o���•�����Œ�µ���•���i�µ�•�‹�µ�[�����Y�í�ì.  
Pour la Q20, ce sont les communes de Saint Rémy et Chalon qui concentrent le plus 
���[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���• 
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�����‰���Œ�š�]�Œ���������o�����Y�ñ�ì�U�����[���•�š�����Z���o�}�v�U���D�����}�v�����š���E���µ�À�]�o�o�����•�µ�Œ���^���€�v�����‹�µ�] comprennent le plus grand 
�v�}�u���Œ�������[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•. 
�W�}�µ�Œ�� �o���� �Y�î�ì�U�� �o���•�� ���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�� ���[���u��� �Œ�]���µ�Æ�� �~��iffage), de Saint Rémy (Port fluvial de Chalon), 
���Z���o�}�v�� ���š�� �D�����}�v�� ���}�v�����v�š�Œ���v�š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���� �v�}�u���Œ���� ���[���(�(�����š�]�(�X�� �W�}�µ�Œ�� �o���� �Y�ñ�ì�U�� �o���•�� ���(�(�����š�]�(�•�� ������
Chalon sont les plus importants avec 5000 salariés. A Macon les effectifs des entreprises 
dans la zone inondable cinquantennale représentent 4500 salariés et 2200 à Saint Marcel 
pour un total global de 12 �ì�ì�ì���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X 
Pour la crue centennale, les rapports sont sensiblement les mêmes pour un effectif global de 
17 000 salariés sur le territoire global. 
 
En résumé, ���[���•�š��la commune de Chalon sur Saône qui concentre la plupart des enjeux 
importants (population, entreprises, effectifs des entreprises, ICPE) 
 
Concernant les Coûts Moyens Annualisés, les communes de Chalon, Macon et Saint Marcel 
cumulent à e�o�o���•���š�Œ�}�]�•���ï�ï���u�]�o�o�]�}�v�•�����[���µ�Œ�}�•�����������}�u�u���P���•�����š���í�l�ï�����µ�����D�����������o�[���v�•���u���o�������µ��
territoire 
 
���}�u�u�����}�v���‰�}�µ�À���]�š���•�[�Ç�����š�š���v���Œ���U�����[���•�š���o�������}�u�u�µ�v����������Chalon sur Saône qui concentre à 
elle seule la plupart des enjeux impactés par les inondations et donc des dommages. 
 
A �v�}�š���Œ���‹�µ�[���v�š�Œ�����o�����Y�î�ì�����š���o�����Y�ñ�ì�U���µ�v���•���µ�]�o���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•�š���v�}�š� ���‰�}�µ�Œ���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������������•�����v�i���µ�Æ��
et de dommages. 
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4. ���'�R�Q�Q�p�H�V���U�H�V�W�L�W�X�p�H�V 
 
 
�>���� �š�Œ���À���]�o�� ���(�(�����š�µ� �� �o�}�Œ�•�� ������ �����š�š���� � �š�µ������ ���� �‰���Œ�u�]�•�� ���[� �o�����}�Œ���Œ�� �µ�v���� �����•���� ������données 
géographique sous SIG et de fichiers excel : 

�x des ALEAS, 
�x des ENJEUX  
�x des croisements ALEA/ENJEUX 
�x des DOMMAGES  

 
Afin de pouvoir valoriser ce travail ���š�� ������ �o�[���Æ�‰�o�}�]�š���Œ�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ������ ���]�(�(� �Œ���v�š�•�� �����•�}�]�v�•�� ����
différentes échelles, cette base de données est restituée �����o�[���W�d�����•�}�µ�•���(�}�Œme de couches SIG, 
ainsi que de tableaux de synthèses détaillés ci-après : 
 
 

4.1. Données SIG  (GDB & SHP) 
Les données SIG sont transmises au format ESRI géodatabase ou sous forme de shapefiles. 
Toutes les données sont projetées en Lambert RGF93. 
 
Géodatabase Alea.gdb  
Contient les ���o���•�•���•�����[���v�š�]�š� �•��surfaciques �����•���Z���µ�š���µ�Œ�•�����[�����µ�����o���•�•� ���•���•�µ�Œ���o�����o�]�v� ���]�Œ�������[� �š�µ�����U��
�]�•�•�µ�•���������o�[���•�•���u���o���P���������•�����}�v� �v���•���,�Ç���Œ���š���������š�����Z�����>�����š���o�[���u�‰�Œ�]�•�����������o�������Œ�µ�����u���Æ�]�u���o�� : 
 

�x Hau_q2 : période de retour 2 ans 
�x Hau_q5: période de retour 5 ans 
�x Hau_q10: période de retour 10 ans 
�x Hau_q20: période de retour 20 ans 
�x Hau_q50: période de retour 50ans 
�x Hauq100ref: période de retour 100ans ou type 1884 
�x Emprise_q1000 

 
 
Géodatabase enjeux.gdb 
Contient les enjeux du territoire recensés et caractérisés : 
 

�x Batis_comm : batiments (surfacique) 
�x Entreprises_pct_fct_comm : entreprises (ponctuelle) 
�x Icpe_seveso_nucleaire : icpe (ponctuelle) 
�x Occupsol_comm : occupation du sol (surfacique) 

 
Géodatabase population.gdp 
Contient les fichiers sources et traités des estimations de populations en zones inondable 
 

�x Pop_carreaux_insee2013 �W���(�]���Z�]���Œ���•�}�µ�Œ�������������o�[�/�E�^���� 
�x Bati_habitat_pop_comm : population des carreaux INSEE répartie dans les bâtiments 

considérés comme habitations ���À���v�š�����Œ�}�]�•���u���v�š�����À�������o���•�����}�µ���Z�������[�~�Z���µ�š���µ�Œ�����[�����µ�• 
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�x Pop_q2 �W�������š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]tation et population pour Q2 
�x Pop_q5 �W�������š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]�š���š�]�}�v�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���Y�ñ 
�x Pop_q10 �W�������š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]�š���š�]�}�v�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���Y�í�ì 
�x Pop_q20 �����š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]�š���š�]�}�v�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���Y�î�ì 
�x Pop_q50 �����š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]�š���š�]�}�v�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���Y�ñ�ì 
�x Pop_q100ref �����š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]�š���š�]�}�v�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���Y�í�ì�ì�Œ���( 
�x Pop_1000 �����š�]�u���v�š�•�����[�Z�����]�š���š�]�}�v�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���Y�í�ì�ì�ì 

 
Géodatabase dommages.gdb 
Contient �o���•�����o���•�•���•�����[���v�š�]�š� ���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�������•�������o���µ�o�•�����������}�u�u���P���•�X 
 
Dommages aux cultures 

�x Dom_agri_saisonsq2 
�x Dom_agri_saisonsq5 
�x Dom_agri_saisonsq10 
�x Dom_agri_saisonsq20 
�x Dom_agri_saisonsq50 
�x Dom_agri_saisonsq100ref 

 
Dommages aux bâtiments (habitations, bâtiments publics, serres) 

�x Dom_batis_q2 
�x Dom_batis_q5 
�x Dom_batis_q10 
�x Dom_batis_q20 
�x Dom_batis_q50 
�x Dom_batis_q100ref 

 
Dommages aux entreprises 

�x Dom_ents_q2 
�x Dom_ents_q5 
�x Dom_ents_q10 
�x Dom_ents_q20 
�x Dom_ents_q50 
�x Dom_ents_q100ref 

 
 
ENJEUX PONCTUELS 
�>�������}�µ���Z�������}�u�‰�o���š�������[���v�i���µ�Æ���‰�}�v���š�µ���o�• : Enjeux_ponctuels_Qmax_0417 
 
���}�µ���Z���•���]�v���]�À�]���µ���o�o���•�����[���v�i���µ�Æ���‰�}�v���š�µ���o�•���•�‰� ���]�(�]�‹�µ���• : 

�x Campings_0417 
�x Dechets_0417 
�x Eau_potable_0417 
�x Energie_telecom_0417 
�x gestion_de_crise_0417 
�x ICPE_0417 
�x Patrimoine_0417 
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�x Population_sensible_0417 
�x ptsbas_trafic01_71_digues trafic des points bas routiers pour le département 01 et 

71 
 
ENTREPRISES 
Ent_200_500salaries_0417 
Entreprises_Q1000_0417 
 
ENVIRONNEMENT 
Espace_protege_BO 
NATURA2000_RA_Q1000 
Znieff_Q1000 
 
OCCUPATION DU SOL 
Ocsol_Comm_Q2 
Ocsol_Comm_Q5 
Ocsol_Comm_Q10 
Ocsol_Comm_Q20 
Ocsol_Comm_Q50 
Ocsol_Comm_Q100 
Ocsol_Comm_Q1000 
 
PATRIMOINE 
Secteur_Sauvegardé_Q1000 
Site_classe_RA_Q1000 
Site_inscrit_RA_Q1000 
 
 
 
COUCHE ADMIN 
Communes_etude.shp : ���}�µ���Z�����������•�Ç�v�š�Z���•���������o�[échelle communale contenant : 
 

�x La Population en zi 
�x Les ���}�u�u���P���•���‰���Œ�����š�Ç�‰�������[���v�i���µ�Æ�����š���‰���Œ�����Œ�µ�������Œ�µ���• 
�x Les ���}�µ�š�•���u�}�Ç���v�•�����v�v�µ���o�]�•� �•���‰���Œ�����š�Ç�‰�������[���v�i���µ�Æ 
�x Le Nombr�������[���v�š�Œ���‰�Œ�]ses et effectifs en zi par crue 
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4.2. Tableaux  de synthèse  (excel)  
 
 
Communes_etude.xlsx : tableaux excel de synthèse contenant plusieurs onglets : 

�x Communes_etude : tableau de synthèse par commune  (cf Communes_etude.shp) 
 

DOMMAGES AUX POPULATIONS 
Des ongl���š�•���������•�Ç�v�š�Z���•���������o�[échelle des EPCI 

�x Pop_epci : population en zi  
�x Dom_tot_epci : dommages totaux par crue et CMA 
�x Dom_ents_epci : dommages aux entreprises par crue et CMA 
�x Dom_hab_epci : dommages aux habitations par crue et CMA 
�x Dom_batpub_epci : dommages aux bâtiments publics par crue et CMA 
�x Dom_agri_epci : dommages aux cultures et serres par crue et CMA 

 
ENJEUX PONCTUELS 
Enjeux_ponctuels_Qmax_0417 
Campings_0417 
Dechets_0417 
Eau_potable_0417 
Energie_telecom 
gestion_de_crise_0417 
ICPE_SEVESO 
Patrimoine 
Population_sensible_0417 
 
ENTREPRISES 
Entreprises_Q1000_0417 
Entreprises_ZAE 
 
RESEAUX 
Analyse_PointsBas 
Lieux_isoles_0417 
ptsbas_trafic01_71_digues_0417 
Tableau_bord_reseaux_dec2017 : contacts des personnes référentes des principaux réseaux 
 
ENJEUX SURFACIQUES 
OCCUPATION DU SOL 
Ocsol_Comm_Q2 
Ocsol_Comm_Q5 
Ocsol_Comm_Q10 
Ocsol_Comm_Q20 
Ocsol_Comm_Q50 
Ocsol_Comm_Q100 
Ocsol_Comm_Q1000 
 
Sites_proteges  
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5. �$�1�1�(�;�(�6 
 

5.1. ANNEXES Plaquette gestion de crise RTE  
  



Correspondant régional ORTEC : Christophe CATON - ��  06.27.17.65.26 �± 03.83.92.21.06 -  ��  christophe.caton@rte-france.com 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Janvier 2015  Ce document est destin é exclusive ment  aux  
Préfectures dé partementales et zonales, ainsi  
�T�X�¶�D�X�[���D�X�W�U�H�V���V�H�U�Y�L�F�H�V���G�p�F�R�Q�F�H�Q�W�U�p�V���G�H���O�¶�e�W�D�W 

  
 

�8�Q�H���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���G�H���V�H�U�Y�L�F�H���S�X�E�O�L�F���D�X���F�°�X�U���G�X���P�D�U�F�K�p���G�H���O�
�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p�� 

RTE, société anonyme fil�L�D�O�H���G�X���J�U�R�X�S�H���(�'�)���� �H�V�W�� �O�¶�R�S�p�U�D�W�H�X�U��
�G�X�� �U�p�V�H�D�X�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p�� �I�U�D�Q�o�D�L�V���� �(�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�� �G�H��
�V�H�U�Y�L�F�H���S�X�E�O�L�F�����L�O���D���S�R�X�U���P�L�V�V�L�R�Q���O�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�����O�D���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H��
et le développement du réseau haute et très haute tension. Il 
est garant du bon fonctionnement et de la sûreté du système 
électrique. 

�5�7�(�� �D�F�K�H�P�L�Q�H�� �O�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �I�R�X�U�Q�L�V�V�H�X�U�V�� �G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p��
���I�U�D�Q�o�D�L�V�� �H�W�� �H�X�U�R�S�p�H�Q�V���� �H�W�� �O�H�V�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�H�X�U�V���� �T�X�¶�L�O�V�� �V�R�L�H�Q�W��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�X�U�V���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p�����(�5�'�)�� �H�W���O�H�V���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V���O�R�F�D�O�H�V���G�H��
distribution) ou industriels directement raccordés au réseau 
de transport. 

S'appuyant sur le réseau le plus important d'Europe avec 100 000 km de lignes comprises entre 63 000 et 
400 000 volts et 46 lignes transfrontalières, ainsi que sur sa situation géographique centrale, RTE contribue 
de manière déterminante au développement du marché européen de l'électricité. 

Entreprise de service public, RTE est garant du bon fonctionnement et de la sûreté du système électrique 
français. Il assure un accès libre et équitable à tous les utilisateurs du réseau. 

Le siège national de RTE est situé à Paris - La Défense. 

 
 
 

La zone Est de RTE couvre le territoire des régions 
administratives Alsace, Lorraine, Bourgogne, Franche 
Compte et Champagne-Ardenne, soit 16 départements. Elle 
est essentiellement intégrée à la Zone de Défense Est. 
Le siège régional est situé à VILLERS LES NANCY, près de 
NANCY. Des Groupes Maintenance Réseaux (GMR) sont 
plus spécifiquement chargés de l'accès aux ouvrages 
électriques et de leur maintenance.Ces GMR sont situés 
près de TROYES,  MULHOUSE, METZ et MONTCHANIN.  
 
Ils ne reprennent toutefois pas totalement le découpage des 
Régions administratives. Les départements associés aux 
différents GMR sont : 

* 67, 68, 70, 90 : GMR Alsace situé à Illzach (Mulhouse) 
* 10, 52, 58, 89 : GMR Champagne-Morvan situé à Creney  
* 54, 55, 57, 88 : GMR Lorraine situé à Metz 
* 21, 25, 39, 71 : GMR Bourgogne situé à Montchanin 
 

 
De part son statut d'entreprise industrielle de dimension 
nationale, les mesures VIGIPIRATE sont prescrites à RTE par les services du Haut Fonctionnaire de 
Défense et de Sécurité de son Ministère de Tutelle. 
A la date du 01/01/2015 et en complément des mesures permanentes mises en oeuvre dans le cadre de 
ses activités, RTE fait l'objet d'imposition de la part du HFDS au niveau de la surveillance de ses sites 
classés Points d'Importance Vitale�����D�L�Q�V�L���T�X�¶�D�X���Q�L�Y�H�D�X���Ge la protection de son SI Industriel. 
Le plan VIGIPIRATE 2014 est �H�Q���F�R�X�U�V���G�¶�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���Y�H�U�V�L�R�Q���G�X���3�6�2���G�H���5�7�( (attente de 
la nouvelle DNS Énergie en cours de validation par ailleurs). Les PPP de nos PIV évolueront dans la foulée. 

VIGIPIRATE 

RESEAU DE TRANSPORT D�¶�eLECTRICITE EST 
ORGANISATION POUR LA GESTION DE CRISE 

Les Missions de RTE  

�/�¶�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���U�p�J�L�R�Q�D�O�H���G�H���5�7�(��Est  



Correspondant régional ORTEC : Christophe CATON - ��  06.27.17.65.26 �± 03.83.92.21.06 -  ��  christophe.caton@rte-france.com 

Messages de sécurité  
à rappeler si nécessaire 

aux populations  

 
 
 
 
 

Les crises qui peuvent survenir sur le réseau de transport 
�G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p sont essentiellement liées à la �U�X�S�W�X�U�H���G�H���O�¶�p�Tuilibre 
production-consommation. �(�Q�� �F�D�V�� �G�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V��
sévères, les ouvrages en défaut sont à remettre en état au plus 
�Y�L�W�H���� �G�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �F�R�R�U�G�R�Q�Q�p�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�X�U�V�� �G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p��
et les Pouvoirs Publics. 

Conformément à ses responsabilités de gestionnaire du réseau 
de Transport national, RTE doit être en mesure de faire face à 
des événements ayant ou risquant d'avoir des répercussions 
sur ses clients ou sur l'environnement de ses ouvrages. 

C'est le fondement de l'Organisation de RTE en cas de Crise (Plan ORTEC). Ce plan de crise a 
notamment pour but de relayer très rapidement les informations importantes vers les Pouvoirs Publics et 
les autres acteurs du secteur électrique : producteurs, distributeurs et clients industriels raccordés au 
réseau à haute et à très haute tension (HT/THT). 

Le plan ORTEC �P�H�W���H�Q���°�X�Y�U�H���G�H�V���P�R�\�H�Q�V���V�S�p�F�L�D�X�[���H�W���X�Q�H���O�R�J�L�V�W�L�T�X�H���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���U�D�S�L�G�H�����,�O���V�¶�D�S�S�X�L�H���V�X�U��
des tests périodiques des consignes, des modes opératoires, ainsi que des équipements (liaisons 
provisoires 400 000 volts, t�p�O�p�S�K�R�Q�L�H���V�D�W�H�O�O�L�W�D�L�U�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�V���G�¶�X�U�J�H�Q�F�H��. 

Le maintien en condition opérationnelle �G�H���F�H���S�O�D�Q���P�H�W���H�Q���°�X�Y�U�H���G�H�V���H�[�H�U�F�L�F�H�V���G�H���F�U�L�V�H���U�p�J�X�O�L�H�U�V�� 

 
 
 

 
* ErDF, et Régies dans certaines zones 
 
 
 
 

 

Les distributeurs * �G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p et 
RTE rappellent les précautions que 

doivent observer les riverains d e 
leurs ouvrages  : 

1. Ne jamais s'approcher de câbles 
électriques même tombés au sol, et 
encore moins les toucher même 
indirectement (les lignes électriques 
sous tension électrocutent même 
sans contact direct) 

2. Signaler �j�� �O�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�Q�W�� �p�O�H�F�W�U�L�T�X�H 
toute anomalie constatée (câbles 
électriques trop bas ou au sol, 
�S�\�O�{�Q�H�V�� �H�Q�G�R�P�P�D�J�p�V�«������ �/�H�V��
�Q�X�P�p�U�R�V�� �G�¶�D�S�S�H�O�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W��
rappelés sur les pylônes eux-mêmes 

3. En cas d'utilisation de groupes 
électrogènes individuels ou collec-
tifs, les placer à l'extérieur des 
habitations 

4. Respecter les zones de dangers 
balisés 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GESTION DES SITUATIONS DE CRISE A RTE 

RTE Est �± Centre Exploitation NANCY  
8, rue de Versigny �± TSA 30214 
54608 VILLERS LES NANCY Cedex 
��  03.83.92.22.88 
 

Permanence de direction régionale (NANCY) 24h/24 : 
��  03.83.92.13.13 

 
�6�X�U���D�Y�D�U�L�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V���j���K�D�X�W�H��ou très haute tension, l'ingénieur 
�G�¶�D�V�W�U�H�L�Q�W�H���Gu GMR est joignable au numéro suivant (24h/24) : 
 
Départements administratifs : 

- 67, 68, 70,90  : 03 89 63 63 90 
- 10, 52, 58, 89 : 03 25 76 46 53 
- 54, 55, 57 88 :     03 87 39 03 68 
- 21, 25, 39, 71 :   03 85 77 56 20 

 

Les messageries de crise suivantes sont systématiquement lues 
lorsque les cellules de crise correspondantes sont activées. Ces 
messageries peuvent toutefois être utilisées par les Préfectures 
�S�R�X�U���W�U�D�F�H�U���O�H�V���D�O�H�U�W�H�V�����P�p�W�p�R�����F�U�X�H�V�����«���� 
 
Cellule de crise régionale : 

��  rte -crise -nancy@rte -france.com  
 
Cellules de crise des GMR : 

��  rte-crise-gmr-alsace@rte-france.com 
��  rte-crise-gmr-champagne-morvan@rte-france.com 
��  rte-crise-gmr-lorraine@rte-france.com 
��  rte-crise-gmr-bourgogne@rte-france.com 

En s ituation de CRISE  
 

Contacter RTE  
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5.2. ANNEXES estimation des populations en 
zone inondable par commune  
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�^���/�E�d�r�D���Z�d�/�E�r���E�r�'���d�/�E�K�/�^ �î �ò �í�ì �î�ñ �ï�ó �ñ�í �ò�ñ
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���>�>���Z�/�K�d �ì �ò �õ �í�í �í�ó �î�ó �ï�õ
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���h�Z�/�^�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �í �í �ï �ñ �ñ �ï �í�ï
�^���E�K�•���E �í �î �î �î �ò �í�ì �í�î
�>���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì �õ
���K�z���Z �ì �ì �ì �ì �ì �î �ò
�>���r�s�/�>�>���Z�^ �í �ï �ï �ð �ð �ð �ñ
�^���/�E�d�r�'���Z�s���/�^�r���E�r�s���>�>�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �í �ð
�^���s�Z���z �ì �ì �í �î �ï �ï �ð
�>�h�Z���z �ì �ì �ì �ì �î �î �ð
�W�K�E�d�K�h�y �î �î �î �î �î �î �ï
�^���Z�D�K�z���Z �ì �ì �í �í �í �í �í
�K�•���E �ì �ì �ì �ì �ì �ì �í
�s�/�E�•���>�>���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì �í
�W���z�•�/���h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �í �í �í �í
���>�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�>�>���E���h�s�����~�>���• �ì �ì �ì �í �í �ñ �ì
�>�K�E�'���W�/���Z�Z�� �ñ �ð�ó �í�ð�í �í�ô�ð �í�ñ�ó �í�ó�ï �ì
�&�Z�K�E�d���E���Z�� �í �ð �õ �î�ð �ð�ï �ò�î �ì
���,���Z���d�d�� �î �ï �ï �ð �ñ �ó �ì
�����z �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E�E�������z�r�>���r�'�Z���E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�����E�/�'�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���/�E�d�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���/�• �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���Z�E���Z���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���E���/�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�D�D�/���Z�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì �ì
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5.3. ANNEXES fonctions de dommages  
 
 
Les fonctions de dommages exploitées sont issues du Guide de référence « Analyse 
multicritère des projets de prévention des inondations �t Juillet 2014 ». 
 
�>���•�����}�u�u���P���•���•�}�v�š�����}�v�����Œ�v���v�š���o���•���‹�µ���š�Œ�����(���u�]�o�o���•�����[���v�i���µ�Æ :  

�x �o�[habitat 
�x les bâtiments publics 
�x les entreprises 
�x cultures 

 
�>���•�� �(�}�v���š�]�}�v�•�����������}�u�u���P���•�� �}�v�š��� �š� �� �����š�µ���o�]�•� ���•�����v�� ���µ�Œ�}�•�� ���v�� �‰�Œ���v���v�š�� ���v�����}�u�‰�š���� �o�[� �À�}�o�µ�š�]�}�v��
�u�}�Ç���v�v���� ������ �o�[�/������ ���š�� ������ �o�[�/�W���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰� �Œ�]�}�����•�� �î�ì�í�í-2016. Une augmentation de 3% a donc 
été effectuée sur la base �����•���(�}�v���š�]�}�v�•�����������}�u�u���P���•��� �š�����o�]���•�����v�����µ�Œ�}�•���î�ì�í�í�����(�]�v�����[���(�(�����š�µ���Œ��
les simulations de dommages en euros 2016. 
  
Habitat 
 
Compte tenu des reconnaissances de terrain effectuées, trois fonctions de dommages sont 
exploitées, elles correspondent : 
 

�x �����o�[�Z�����]�š���š��individuel sans étage 
�x �����o�[�Z�����]�š���š���]�v���]�À�]���µ���o�����À������� �š���P�� 
�x �����o�[�Z�����]�š���š�����}�o�o�����š�]�(���}�µ�����}�v�š�]�v�µ�������������v�š�Œ��-ville 

 

 
 
Les fonctions de dommages correspondent aux fonctions de dommages préconisées dans le 
guide AMC pour des durées de submersion supérieures à 48h. 
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Bâtiments publics 
 
Les fonctions de dommages aux bâtiments publics préconisés dans la guide AMC ont été 
exploitées après une actualisation : 
 

�x Etablissements scolaires 
�x Etablissements d'incendie et de secours 
�x Centres techniques municipaux 
�x Mairies/ centres administratifs 
�x Commissariats de police/ gendarmeries 
�x Hébergements 

 

 
 
Entreprises 
 
�>�����u� �š�Z�}��������� ���Œ�]�š���ò�ñ���P�Œ�]�o�o���•�����������}�u�u���P���•����� �(�]�v�]���•���•���o�}�v���o�����v���š�µ�Œ�����������o�[�����š�]�À�]�š� ���~���}�������E���&�•��
par établissement ou en fonction du nombre de salarié selon : 
 
�{ Deux classes de haute�µ�Œ�•�����[�����µ���~�•���µ�]�o���ô�ì�����u���}�µ���í���u���•���o�}�v���o�����v���š�µ�Œ�����������o�[���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���• 
�{ Deux classes de durée de submersion (seuil à 24h) 
�{ �>�����À�]�š���•�•�������[�]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����Œ���u�]�•�������v��� �š���š���~�•���µ�]�o�������ð�ô�Z�•�� 
   
 

 
Figure 138 : Exemple de matrice de dommages  pour  un commerce de détail type 1  

 
 



 

Etude des enjeux en zone inondable de la Saône dans le cadre du PAPI 2  - Avril 2017 -    - 154 - 

Pour la durée de submersion, les calculs s�}�v�š�� �Œ� ���o�]�•� �•�� ���v�� �‰�Œ���v���v�š�� �o�[�Z�Ç�‰�}�š�Z���•���� ������ ���µ�Œ� ���� ������
�•�µ���u���Œ�•�]�}�v�•���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���•�������î�ð���Z���µ�Œ���•�U�����}�Z� �Œ���v�š���•�����À�������o�����š�Ç�‰�������������Œ�µ���•�����µ���•�����š���µ�Œ�����[� �š�µ�����X 
���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���� �š���u�‰�•�� ���[�]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v�U�� �v�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� �Œ���š���v�µ�� �o�[�Z�Ç�‰�}�š�Z���•���� �����•�•���U�� ���[���•�š�� ���� ���]�Œ���� �µ�v����
�]�v�š���Œ�À���v�š�]�}�v���•�µ�Œ���o�����•�]�š�����š�}�µ���Z� �������v�•���o���•���ð�ô���Z���µ�Œ���•�����‰�Œ���•���o�[�]�v�}�v�����š�]�}�v�X 
���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���•�� �‰���Œ�š���•�����[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�U���o���� �u� �š�Z�}������ �•�[���‰�‰�µ�]���� �•�µ�Œ�������•�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���•�� ������ �š���u�‰�•�� ������
remise en route des entreprises. Le Guide préconise des durées de 1 mois à 3 mois en 
�(�}�v���š�]�}�v�����µ���v�]�À�����µ�����[���o� �����‹�µ�]���v�}�µ�•���‰���Œ���]�•�•���v�š���‰���µ���������‰�š� ���•�����µ�����}�v�š���Æ�š�����o�}�����o�X�� 
�>���•�� �‰���Œ�š���•�� ���[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�� �•�}�v�š�� �����o���µ�o� ���•�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���µ�� ���Z�]�(�(�Œ���� ���[���(�(���]�Œ���� �u�}�Ç���v�� �‰���Œ�� �•���o���Œ�]� �� �‰���Œ��
�š�Ç�‰�������[�����š�]�À�]�š� �����š�����[�µ�v���š���µ�Æ�����[���v���}�u�u���P���u���v�š, tous deux fournis par la méthode standard 
�‰�}�µ�Œ�����Z���‹�µ�����š�Ç�‰�������[�����š�]�À�]�š� �X 
 
Cultures 
 
�>���•���(�}�v���š�]�}�v�•�����������}�u�u���P���•�����µ�Æ�����µ�o�š�µ�Œ���•�����µ���P�µ�]���������D�������}�v�š��� �š� �����Æ�‰�o�}�]�š� ���•�X���>�[�Z�Ç�‰�}�š�Z���•����������
vitesses faible et de durées de submersion très longue a été retenue. 
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5.4. ANNEXES dommages par communes  
  



���K�D�D�h�E�� �Y�î �Y�ñ �Y�í�ì �Y�î�ì �Y�ñ�ì �Y�í�ì�ì
�>�z�K�E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���>�K�E�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ð�ò�õ�ó�ô �ï�õ�ì�ó�õ �ð�ì�ï�ï�ó �ð�î�ï�õ�ô �ô�ð�ó�ï�ñ �õ�ó�õ�ò�î
�D�����K�E �ñ�ð�ò�î �ó�ï�ñ�ñ �ô�õ�í�ï �í�î�ì�ð�î �í�ó�î�ï�ò �í�ô�ò�õ�ô
�s�/�>�>���&�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �í�ï�ì�ò�ó �ï�í�ì�ó�õ �ñ�ð�ó�í�î �ò�ó�ò�ò�ò �ó�ó�ì�ð�í �ô�ì�ô�ò�ó
�����>�>���s�/�>�>�� �ñ�õ�ñ�ô�ì �ó�ô�õ�ò�õ �í�í�ò�õ�õ�ò �í�ï�ñ�î�ò�õ �í�ò�î�ð�ð�õ �í�ó�ò�ô�ð�ò
�^���/�E�d�r�D���Z�����> �í�õ�õ�ô�ó�ñ �î�í�ó�í�ò�î �î�î�ð�ñ�ò�ð �î�õ�î�ì�ó�õ �ï�ô�ô�ñ�í�ô �ð�ð�ô�ï�õ�ó
�^���/�E�d�r�>���h�Z���E�d�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ð�ñ�ï�ï �ð�ó�î�õ �ð�ó�ó�ô �ð�ô�ð�ó �ñ�î�ì�ñ �ñ�ó�ì�ó
���E�^�� �ð�ô�ô�ì�ì �ó�í�ð�ì�í �í�ó�ì�õ�õ�ð �î�ï�ð�í�í�ð �î�ó�ð�ò�ô�ò �î�õ�î�õ�ñ�ñ
�����>�h�/�Z���r���d�r���h�/�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�:���^�^���E�^�r�Z�/�K�d�d�/���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�E���h�s�/�>�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �í�ï�ï�î�õ �í�õ�ò�ò�ï
�W�K�E�d�r�����r�s���h�y �î�ò�ò�í�î�ì �î�ô�ó�î�ñ�î �î�õ�ò�í�ò�ï �ï�ì�ò�ï�ó�ò �ï�î�í�õ�õ�ð �ï�î�ò�í�í�ó
���>���/�'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s���Z���h�E�r�^�h�Z�r�>���r���K�h���^ �î�î�ó�ñ�ó �ï�í�ì�ñ�í �ï�î�ò�õ�ò �ï�ï�õ�ð�ó �î�ñ�õ�ò�ï�ñ �ò�í�î�ô�ò�ì
���K�h�•�K�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&���/�>�>���E�^ �î�ï�î�ñ�ò�í �ï�ô�ì�í�í�ô �ð�ó�ó�î�î�ó �ñ�ð�ó�ô�õ�ì �ò�ï�î�ð�ò�î �ó�ñ�ð�ð�ô�ï
�d�,�K�/�^�^���z �ï�ð�õ�ô�ô �ð�î�í�ò�ð �ð�ð�ì�ï�ó �ð�ò�î�î�õ �ï�î�í�ð�ð�õ �ï�î�î�ó�ñ�õ
�d�K�h�Z�E�h�^ �í�ï�í�ò�ò�ó �í�ð�ò�ð�ð�ï �í�ñ�ì�ì�ï�ì �í�ñ�î�ñ�ñ�ì �í�ñ�ò�ð�ò�ñ �í�ñ�ó�õ�ô�ô
�&�K�E�d���/�E���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�Z���D�z �ð�õ�ó�ñ�î �ò�ï�ò�õ�ó �ò�î�ñ�ð�í �ó�í�í�î�ì �ô�ó�ñ�ð�ò �í�ì�ò�ó�í�ï
�d���W�K�E���^ �ð�ñ�ì�ò�ô �ô�ð�î�ó�õ �í�ð�ï�õ�ì�ô �í�õ�ñ�î�ô�î �î�ñ�ó�ð�ó�í �ï�î�ï�ñ�õ�ò
�^���^�^���E���z �ð�ò�ì�ó�ó�ï �ò�ð�ô�õ�ð�ô �ò�ì�ò�ï�ò�ì �ò�ñ�î�ô�ì�ñ �ò�ï�ó�î�î�î �ò�ñ�õ�î�ì�ì
�D�K�E�d�D���Z�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ò�ñ�ì�ò �ï�ì�ì�ô�ì �ð�ì�ó�ì�ò �ð�ò�ò�ó�ð �ñ�í�ì�ò�ò �ñ�î�ò�ó�í
�d�Z���s�K�h�y �î�ï�ñ�ñ �ñ�ð�î�î�ó �ô�î�ï�ï�ï �í�ì�ó�ï�ó�ô �í�ô�ð�î�ò�î �î�ì�î�õ�ð�ô
�^���/�E�d�r���/���/���Z�r�^�h�Z�r���,���>���Z�K�E�E�� �ð�í�ì�ð�í�ô �ñ�î�ï�ó�í�ì �ñ�ó�ï�ó�õ�î �ò�ï�ì�ï�î�ô �ó�ò�î�ì�î�ô �ó�ô�ò�ô�ì�ñ
���Z�����,���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �õ�ï�ð�ó�ò �í�ì�ï�î�õ�ï �í�ì�ó�ð�ò�ñ �í�í�î�ñ�î�ð �í�î�ï�ô�ð�ñ �í�î�ô�ó�õ�ï
���D�����Z�/���h�y �ï�ð�ï�ô�í �í�î�ô�ô�í�ï �í�ó�ï�ó�ð�ò �î�ì�î�ó�í�ì �î�í�ò�ì�ó�ì �î�î�ó�ô�ñ�ð
���Z�/�^�^���z �ï�õ�ð�ñ�ì�í �ð�ó�ð�î�ô�ï �ð�ô�ì�ñ�í�ï �ð�õ�î�ñ�ï�ï �ð�õ�ð�õ�ò�í �ñ�ì�ï�î�ì�ð
�Y�h�/�E���/���h�y �í�ò�ð�ô�ó�ò �ï�õ�ô�î�í�ð �ñ�ì�ó�ð�ð�ñ �ñ�õ�õ�ñ�õ�î �ó�î�ô�í�ô�ï �ó�ò�ñ�î�ï�î
�s���Z�:�h�y �ð�ó�õ�ó�õ �ñ�î�ò�ì�î �ñ�ð�ó�ð�ï �ñ�ó�ò�ó�ó �ð�ó�í�ñ�ô�ò �í�ì�ó�ï�ô�ô�ì
�'�Z�/���'���^ �ï�í�ô�ô�í�ì �ï�ó�ò�ò�ó�ì �ð�ì�ï�í�ó�ò �ð�î�ð�ò�î�ð �ð�ï�õ�õ�î�ð �ð�ð�ñ�ô�ì�õ
�Z���W�>�K�E�'���^ �î�ò�ð�ô�ð�ó �ï�ï�ô�í�ô�ó �ï�ò�ò�ô�ì�ï �ï�õ�ì�õ�í�ð �ð�î�î�ò�ô�î �ð�ð�í�ì�ï�ð
�D���Z�E���z �í�ì�ñ�õ�ï�ð �í�î�î�î�ñ�ò �í�ï�ò�ï�ñ�ò �í�ð�ò�í�í�ñ �í�ó�î�ï�ï�ì �í�ô�ñ�î�ó�ì
���Z������ �î�ï�ì�í�ï�ì �ð�ï�ñ�ñ�ñ�í �ñ�ð�õ�õ�ó�ì �ò�í�ò�ô�ò�ñ �ò�ô�ò�ô�ð�ó �ò�õ�ñ�ó�õ�õ
�^���/�E�d�r�^�z�D�W�,�K�Z�/���E�r���–���E�����>�>���^ �ô�í�ô�ô�ó �í�ò�ó�ô�ï�ñ �î�ð�î�í�ì�õ �î�ñ�õ�ñ�ñ�ñ �î�ò�ô�õ�ì�í �î�ó�ð�ì�ï�ï
�>�����D�h�>���d�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�>�>�K�E�'���^�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�E�d�r�����r�s���z�>�� �í�ó�î�ò �ñ�í�ñ�ó �ò�í�ï�õ �ï�ï�ì�ó�ì �ð�í�õ�ô�ì �ð�ñ�î�í�õ
�s���Z���E�E���^�r�>���r�'�Z���E�� �ò�ñ�í�ð�ò�ô �ò�ô�ï�í�ð�ô �ò�õ�ï�î�í�õ �ó�ì�ì�ð�ï�ò �ó�í�î�ð�î�õ �ó�î�ì�ï�ó�ô
�Z���z�Z�/���h�y �ì �ï�ò�ï�ó�õ �ñ�ñ�ï�í�ï �ó�ó�î�ô�õ �í�î�ð�í�í�î �í�ð�ó�ð�ñ�õ
���,���D�W�&�K�Z�'���h�/�> �í�õ�ì�ô�ô �ï�ï�ñ�ô�î �ï�ð�í�ò�ò �ï�ó�ð�í�ô �ð�í�ð�ô�ô �ð�ô�ì�í�í
�s���Z���E�E���^�r�>���^�r�D�����K�E �í�í�î�ñ�ð�ô �í�ð�ì�õ�ô�ô �í�ð�ô�ó�ó�ï �í�ñ�ñ�ï�î�ï �í�ò�ì�î�õ�ñ �í�ò�î�í�ô�ñ
�^���/�E�d�r�'���K�Z�'���^�r�����r�Z���E���/�E�^ �î�ñ�í�ï�ï�õ �ð�ð�ô�ô�î�ô �ñ�î�ô�ñ�ï�ò �ñ�ð�ô�ñ�î�ì �ò�î�ô�ï�ó�ï �ò�ñ�î�ì�ñ�ì
�������h�Z���'���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�Z�D�K�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ô�ñ�î�ï�ô �í�î�î�ì�ô�ð �í�ï�ò�ï�ì�ï �í�ñ�ì�ó�ó�ô �í�ò�î�ð�ô�ï �í�ó�ì�ì�î�ô
�K�h�Z�K�h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ï�ò�ò�õ�í�ì �ð�ì�õ�ì�ò�í �ð�í�ð�ð�í�õ �ð�í�ô�ð�õ�ñ �í�ï�ñ�ï�î�ì�ô �í�ð�ò�ì�ñ�ì�ñ
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�^���/�E�d�r�'���Z�D���/�E�r���h�r�W�>���/�E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���r���,���W���>�>���r�����r�'�h�/�E���,���z �ì �ì �ï�î�ô �ô�ñ�î�ï �ô�ó�ï�ï �í�ð�ô�ð�ì
�D���^�^�/���h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E���� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���r�^���>�>�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���E���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s���^�/�E���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�Z�K�D���E�����,���r�d�,�K�Z�/�E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'�K�Z�Z���s�K�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D���^�^�/�D�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D���E�•�/���d �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���^�����K�Z�����^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�����Z�E���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
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�^���h�E�/���Z���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����D���Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���^�E�/���Z���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&���Z���/�E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���Z�E���z�r�>���^�r���,���>�K�E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�D���Z�d�/�E�r���E�r�'���d�/�E�K�/�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^�/�D���E���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D�K�E�d�����>�>���d �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���Z���'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���E�K�h�/�>�>���h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���d���E�K�/�^�r���E�r���Z���^�^�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�D���Z�d�/�E�r�����>�>���r�Z�K���,�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���>�>���Z�/�K�d �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�����Z�K�^�d �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�K�Z�D���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����h���Z�/���Z���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D�K�E�d�r�>���^�r�^���h�Z�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�Z���d�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���Z���/�'�E�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�Z�K�D���/�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W���>�>�����h �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�E���s�/�>�>�z �ì �ì �ì �î�î�î�ò�õ �î�î�î�ò�õ �î�î�î�ó�ì
�^���/�E�d�r���z�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D�K�'�E���E���/�E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�–�������Z�'���D���E�d�r�����r���h�/�^���Z�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&���Z�'���^�r�>���^�r�D�����K�E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�h���,�/�•�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���Z�D���^�^�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���Z�E���^ �ì �ì �ï�ï�ô�ô �í�î�ì�õ�ñ �î�ï�ò�í�ó �î�õ�õ�õ�í
���h�Z�/�^�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ò�ó�ñ�ì �î�ï�ô�ì�ò �ð�õ�õ�ï�í �ó�ì�í�ì�ô
�^���E�K�•���E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�z���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���r�s�/�>�>���Z�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�'���Z�s���/�^�r���E�r�s���>�>�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���s�Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�h�Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�E�d�K�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���Z�D�K�z���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�K�•���E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�E�•���>�>���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W���z�•�/���h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���>�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�>�>���E���h�s�����~�>���• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�K�E�'���W�/���Z�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&�Z�K�E�d���E���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���Z���d�d�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E�E�������z�r�>���r�'�Z���E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�����E�/�'�E�� �ì �ì �ì �ì �ñ�ñ�ñ�ò �í�ð�õ�í�ñ
���,���/�E�d�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���/�• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���Z�E���Z���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���E���/�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�D�D�/���Z�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì



���K�D�D�h�E�� ���}�u�‰�µ���î ���}�u�‰�µ���ñ ���}�u�‰�µ���í�ì ���}�u�‰�µ���î�ì ���}�u�‰�µ���ñ�ì ���}�u�‰�µ���í�ì�ì
�>�z�K�E �ì �ñ�õ�î�ó �ï�ô�ó�í�õ �õ�ò�í�ï�î �í�ñ�ó�ò�í�ï �ð�ð�õ�ñ�õ�ð
���,���>�K�E�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ï�î�ï�ì�î �î�õ�î�õ�õ�ñ �ô�ì�ð�ô�ì�ì �í�ð�ó�í�ô�ñ�õ�õ �î�ò�î�õ�í�ð�ò�ï
�D�����K�E �ì �ì �ï�ò�ï�ï�ñ�ó �í�ó�ñ�õ�î�î�ó �ò�ô�õ�ò�í�ì�ð �í�ì�ï�í�í�î�í�ð
�s�/�>�>���&�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����>�>���s�/�>�>�� �ì �ì �ì �ì �ð�õ�ó�õ�í�î �í�í�õ�ñ�ñ�ò�í
�^���/�E�d�r�D���Z�����> �ì �ì �ì �ì �ñ�ô�î�ò�ï�ð �í�ó�î�ô�õ�ñ�ò
�^���/�E�d�r�>���h�Z���E�d�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �í�ò�ñ�ì�ï�ò �í�í�í�ì�ò�ó�ì �í�ï�î�ì�õ�ò�ô
���E�^�� �ì �í�ò �í�î�ó�ò�î �ï�í�ð�ô�ì �ñ�í�ô�ó�ó �í�ì�ð�ò�ò�ò
�����>�h�/�Z���r���d�r���h�/�Z�� �ì �ì �ì �ì �ñ�í�ñ�ñ�õ �î�ñ�í�ð�õ�ï
�:���^�^���E�^�r�Z�/�K�d�d�/���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ï
�E���h�s�/�>�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ô�ð�ò�î �õ�ò�ô�õ�õ �í�ñ�ó�ð�ï�õ �í�ô�ò�ò�í�ô
�W�K�E�d�r�����r�s���h�y �ì �ì �ï�ï�í�õ�ñ �ð�ì�õ�î�õ �ï�ð�í�ð�ï�ð �ò�õ�õ�ô�ì�ì
���>���/�'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ð�î�ò �õ�í�ï�õ�ì �ð�ô�ô�ò�î�í �ó�ò�ò�ï�õ�ï
�s���Z���h�E�r�^�h�Z�r�>���r���K�h���^ �í�í�ì�ð�ó�ï �î�î�ð�ñ�ô�ò �ï�í�í�ì�ì�ô �ð�í�ò�ð�ð�ï �ó�ô�í�ì�ï�ô �î�ô�ô�ñ�ñ�õ�ô
���K�h�•�K�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �õ�ð�ó�ò�ì �í�õ�ð�ó�ñ�ó �ô�ì�ñ�ô�ð�õ �í�ñ�î�ô�í�í�ð
�&���/�>�>���E�^ �ì �ì �í�ó�ì �õ�ï�ð�ð �ï�ñ�í�ì�ð�ì �ð�ì�ò�î�ñ�í
�d�,�K�/�^�^���z �ì �ì �î�ñ�ð�õ�í �ó�ì�ô�î�ò �õ�î�õ�õ�ô �í�î�ð�ó�õ�í
�d�K�h�Z�E�h�^ �í�ï�ï�ð�ò�ð �ð�ò�ô�ì�õ�ð �ò�õ�õ�î�ñ�ñ �õ�ô�ñ�ì�ð�î �í�ï�ï�ð�ð�ì�ì �í�ð�ô�õ�ï�î�í
�&�K�E�d���/�E���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �õ�î�ô�í�ì �î�ï�í�ô�ì�ï �ï�î�õ�í�í�ñ
�^���/�E�d�r�Z���D�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�d���W�K�E���^ �ì �ì �ì �ì �í�õ�í�ô�ó �ï�ñ�õ�õ�õ
�^���^�^���E���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D�K�E�d�D���Z�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �í�ï�ï�î�ñ�ô �ï�ì�î�ð�ô�ì
�d�Z���s�K�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r���/���/���Z�r�^�h�Z�r���,���>���Z�K�E�E�� �ì �õ�ð�í�õ �í�õ�ð�ì�ó�ò �î�ï�ô�ñ�î�ò �î�ó�ô�ñ�ô�ò �î�ó�ô�ñ�ô�ò
���Z�����,���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���D�����Z�/���h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���Z�/�^�^���z �ï�ó�õ�ï �î�í�ì�ñ�ð �î�ñ�ï�ô�ó �î�õ�í�ò�ì �ó�ó�õ�î�í �í�ï�í�ô�ô�ó
�Y�h�/�E���/���h�y �ì �ì �ì �ì �î�ò�ó�ð�ó�ð �ï�ð�õ�ò�ï�î
�s���Z�:�h�y �ì �ì �ì �ì �ò�ô�ð �î�ï�î�ï�ì�ó
�'�Z�/���'���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�Z���W�>�K�E�'���^ �ì �ì �ì �ì �î�ð�ð�ò�ó�í �ò�õ�î�ò�ð�ô
�D���Z�E���z �ì �õ�í�î �í�ì�ô�ó�ï�ð �í�ï�î�ò�õ�õ �î�ó�ô�ð�ï�í �ï�ò�ð�ô�ò�ô
���Z������ �ì �ì �ñ�ñ�ì�ò �ó�ó�í�ô �í�ì�ò�î�ï �í�ñ�ô�ó�ó
�^���/�E�d�r�^�z�D�W�,�K�Z�/���E�r���–���E�����>�>���^ �ì �ì �ì �ì �î�ð�ï�î�ô �ó�ñ�í�õ�ì
�>�����D�h�>���d�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�>�>�K�E�'���^�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �õ�ñ�í�õ�ì �í�ð�ñ�ï�ñ�ì
�W�K�E�d�r�����r�s���z�>�� �ì �ì �ì �ì �ï�ó�ð�î �ð�ì�ò�ï�ì
�s���Z���E�E���^�r�>���r�'�Z���E�� �ì �ô�î�ô�ò �í�ì�í�î�ï �í�í�ó�õ�ô �í�í�ô�ï�ð �í�ï�ò�í�ô
�Z���z�Z�/���h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���D�W�&�K�Z�'���h�/�> �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s���Z���E�E���^�r�>���^�r�D�����K�E �ì �ì �ì �ì �ó�ï�í�õ�ô �í�ñ�ì�ô�î�õ
�^���/�E�d�r�'���K�Z�'���^�r�����r�Z���E���/�E�^ �ì �ì �í�ð�ð�ô�ð �í�ì�ñ�ô�î�õ �ï�ì�õ�ì�ô�õ �ï�ò�õ�î�ï�î
�������h�Z���'���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �í�í�ì�ò
���K�Z�D�K�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ï�î�í�ï �ò�ó�î�ô�ó
�K�h�Z�K�h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �í�õ�ð�ó�ò �ð�î�î�ñ�ò
�W���Z���/���h�y �ì �ì �ì �ì �î�õ�ï�ô�ñ �ó�ï�ô�ô�ó
���W���Z�s���E�^ �ì �ì �ì �ì �í�ò�ò �õ�ñ�ð�õ
�&�>���h�Z�s�/�>�>�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'�/�'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �í�ï�ì�ô�ï �í�ñ�î�õ�ñ �ñ�ô�ì�ð�ò �ô�õ�ô�ô�í �í�ñ�õ�ò�ì�ð �î�ð�õ�ò�ð�õ
�^���/�E�d�r�D���h�Z�/�����r���E�r�Z�/�s�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�:�����E�r���–���Z���/���Z���^ �ì �ì �ì �ì �í�ï�ì�ñ �ó�ñ�ñ�ò�ò
���/���> �ì �ì �ì �ì �ì �ï�ð�ó�î�í�î
�>�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �î�ñ�ó�ð�õ
�^���/�E�d�r���>�����/�E �ì �ì �ì �ì �í�î�î�ï�ñ�ò �í�õ�î�ì�í�ô
���Z�K�d�d���d �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�'���Z�D���/�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���r�d�Z�h���,���Z�� �ì �ì �ð�ñ�ï�ï�ï �í�î�î�õ�ô�ð �ð�ò�ó�ì�ô�ñ �ñ�ð�ì�ò�ñ�ó
�&�>���h�Z�/���h�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�>�K�h�W�r�����r�s���Z���E�E���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�Z���z�^�^�K�h�•�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���>�>���Z���z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�/�D���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���Z�'�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����h���>�>���^ �ì �ð�î�ó�ð�ô �ó�ì�í�í�ó �õ�õ�ò�î�ô �í�ð�ó�ó�ò�ò �í�ô�î�ð�õ�ô
�Z�K���,���d���/�>�>�����r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �î�ð�ñ�ô�ó �ó�í�ô�ñ�ð
�'�h���Z���/�E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���d���E�K�z�r�>���r�Z�K�z���> �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�'���Z�D���/�E�r���h�r�W�>���/�E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���r���,���W���>�>���r�����r�'�h�/�E���,���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D���^�^�/���h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E���� �ì �ì �ì �ì �í�ì�õ�í�í�ñ �ò�ì�ô�ñ�î�ñ
�>���r�^���>�>�� �ì �ì �ì �ï�ô�ô�ì�ó �ð�ó�ð�í�î �ð�ó�ð�í�î
�'���E���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s���^�/�E���^ �ì �ì �ó�ï�ó�ô �ð�ï�î�î�õ �ò�ï�ð�ð�î �ó�õ�í�î�ð
�Z�K�D���E�����,���r�d�,�K�Z�/�E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'�K�Z�Z���s�K�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D���^�^�/�D�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D���E�•�/���d �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���^�����K�Z�����^ �ì �ì �í�ï�ò�ô�í �î�ì�ó�ñ�ì �î�ò�ó�ñ�ñ �ï�í�ò�ð�ï
�^���/�E�d�r�����Z�E���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
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�^���s�Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�h�Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�E�d�K�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���Z�D�K�z���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�K�•���E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�E�•���>�>���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W���z�•�/���h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���>�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�>�>���E���h�s�����~�>���• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�K�E�'���W�/���Z�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&�Z�K�E�d���E���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���Z���d�d�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E�E�������z�r�>���r�'�Z���E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�����E�/�'�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���/�E�d�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �í�ì�ñ�ð�ñ�ð�ô
�>���/�• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���Z�E���Z���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���E���/�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�D�D�/���Z�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
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5.5. �$�1�1�(�;�(�6���Q�R�P�E�U�H���G�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V 
 
  



���K�D�D�h�E�� �v���z���v�š�•�î �v���z���v�š�•�ñ �v���z���v�š�•�í�ì �v���z���v�š�•�î�ì �v���z���v�š�•�ñ�ì �v���z���v�š�•�í�ì�ì
�>�z�K�E �î�ô �î�ô �ï�õ �ñ�ï �í�î�ï �ï�ñ�ó
���,���>�K�E�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �í �ï �ï�î �ñ�î �ô�î�í �í�ï�î�í
�D�����K�E �ì �î �ó �ð�ñ �ð�ò�í �ó�î�ò
�s�/�>�>���&�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ð �ð �í�ï �î�õ �ð�î
�����>�>���s�/�>�>�� �ì �ì �ï �í�õ �ó�ì �í�ô�õ
�^���/�E�d�r�D���Z�����> �í �î �ð �í�í �ó�ñ �í�í�õ
�^���/�E�d�r�>���h�Z���E�d�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �í �í �î�ì �ó�ó �í�ï�ì
���E�^�� �ì �í �ï �ô �î�ð �ñ�ò
�����>�h�/�Z���r���d�r���h�/�Z�� �ì �î �í�ñ �ñ�ð �í�ì�î �í�î�í
�:���^�^���E�^�r�Z�/�K�d�d�/���Z �ì �ì �î �ï �ñ �ó
�E���h�s�/�>�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ï�í �í�ó�ô �î�í�ò
�W�K�E�d�r�����r�s���h�y �ò �ò �ò �õ �ñ�ò �í�ì�ñ
���>���/�'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ð �í�ñ �î�ò �ð�ð �ð�ó
�s���Z���h�E�r�^�h�Z�r�>���r���K�h���^ �ì �í �í �ð �í�õ �ô�ô
���K�h�•�K�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �í �í�î �í�ô �ï�õ �ñ�ì
�&���/�>�>���E�^ �ì �ì �í �î �ñ�ð �ò�ò
�d�,�K�/�^�^���z �ì �ì �ì �í�ð �í�ð �î�î
�d�K�h�Z�E�h�^ �ì �ì �í �í�ì �î�ñ �ñ�ð
�&�K�E�d���/�E���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ó �ï�ô �ð�ô
�^���/�E�d�r�Z���D�z �ì �í �í�ò �ó�ï �õ�ì �í�ì�ô
�d���W�K�E���^ �í �í �í �í �í�ì �î�ï
�^���^�^���E���z �î �ð �ô �õ �õ �í�ñ
�D�K�E�d�D���Z�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �í �ò �õ �î�õ �ï�ï
�d�Z���s�K�h�y �ì �î �ò �õ �í�í �î�ò
�^���/�E�d�r���/���/���Z�r�^�h�Z�r���,���>���Z�K�E�E�� �ì �ì �î �ï �ï �ñ
���Z�����,���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �õ�î
���D�����Z�/���h�y �ì �ì �ï �ô �í�ô �î�ï
���Z�/�^�^���z �í �ñ �ñ �ò �ó �í�í
�Y�h�/�E���/���h�y �ì �ð �ñ �ñ �ó �í�î
�s���Z�:�h�y �ì �ì �ì �ì �ò �í�ò
�'�Z�/���'���^ �í �í �î �ó �õ �í�î
�Z���W�>�K�E�'���^ �ì �ì �ï �í�ñ �í�õ �î�ó
�D���Z�E���z �ï �ò �ô �í�î �í�ñ �í�õ
���Z������ �ì �ì �ì �ô �ô �ô
�^���/�E�d�r�^�z�D�W�,�K�Z�/���E�r���–���E�����>�>���^ �ì �í �ñ �í�ì �í�ì �í�ì
�>�����D�h�>���d�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�>�>�K�E�'���^�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �î �ï �ò �î�í �î�ñ
�W�K�E�d�r�����r�s���z�>�� �ì �í �í �í �í �í
�s���Z���E�E���^�r�>���r�'�Z���E�� �ì �ì �í �í �í �í
�Z���z�Z�/���h�y �ì �î �ð �ó �í�ò �î�ì
���,���D�W�&�K�Z�'���h�/�> �ì �ì �í �ð �ð �ñ
�s���Z���E�E���^�r�>���^�r�D�����K�E �ì �ì �ì �í �î �î
�^���/�E�d�r�'���K�Z�'���^�r�����r�Z���E���/�E�^ �ì �î �ï �í�ð �í�ñ �í�ñ
�������h�Z���'���Z�� �ì �ì �í �í�î �í�ô �î�ì
���K�Z�D�K�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �î �ð �ð �ð �ð
�K�h�Z�K�h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �í �î �î �í�ò �î�ì
�W���Z���/���h�y �ì �ó �ô �õ �í�ð �í�ó
���W���Z�s���E�^ �î �î �î �ñ �ó �í�ó
�&�>���h�Z�s�/�>�>�� �í �í �í �î �ð �í�ì
�'�/�'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ï �ð �ð �ð �õ �õ
�^���/�E�d�r�D���h�Z�/�����r���E�r�Z�/�s�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �í
�^���/�E�d�r�:�����E�r���–���Z���/���Z���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���/���> �ì �ì �ì �ì �ì �ó
�>�h�y �ð �ó �ó �ó �ó �î�ì
�^���/�E�d�r���>�����/�E �ì �ð �ò �ô �í�ì �í�ñ
���Z�K�d�d���d �ì �ï �ð �ó �ô �ô
�^���/�E�d�r�'���Z�D���/�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ï �ï �ò �í�ò �í�ô
�>���r�d�Z�h���,���Z�� �ì �ì �ò �ò �ò �ô
�&�>���h�Z�/���h�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ñ �î�ô �ï�õ �ð�ò
�^���/�E�d�r�>�K�h�W�r�����r�s���Z���E�E���^ �ì �ì �í �í �î �î
�Z���z�^�^�K�h�•�� �í �í �í �í �î �î
���>�>���Z���z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �î �ï �ð �ó �í�ì
�>�/�D���^ �ì �ï �ï �ï �ï �ð
�'���Z�'�z �ì �í �î �î �î �ï
�����h���>�>���^ �ì �ï �ñ �ô �í�ì �í�î
�Z�K���,���d���/�>�>�����r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ñ �ó �í�ð �î�ï �î�õ
�'�h���Z���/�E�^ �ì �ì �í �î �ï �ð
���,���d���E�K�z�r�>���r�Z�K�z���> �ì �ì �ì �ì �í�ó �ò�ñ
�^���/�E�d�r�'���Z�D���/�E�r���h�r�W�>���/�E �ï �ò �ó �ô �ô �ô
�>���r���,���W���>�>���r�����r�'�h�/�E���,���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D���^�^�/���h�y �ì �ì �ì �ì �ï �ï
�^���E���� �ì �ñ �ñ �ñ �õ �í�î
�>���r�^���>�>�� �í �í �í �í �ï �ð
�'���E���z �ì �î �ò �ò �î�í �õ�î
�s���^�/�E���^ �í �í �ò �ò �ó �ó
�Z�K�D���E�����,���r�d�,�K�Z�/�E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'�K�Z�Z���s�K�� �ì �ì �í �ð �ò �ò
�D���^�^�/�D�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �î �î �î �î �î �î
�D���E�•�/���d �ì �ì �ì �î �î �î
�>���^�����K�Z�����^ �í �î �ð �ð �ð �ð
�^���/�E�d�r�����Z�E���Z�� �ì �ì �î �ï �ï �ï

�v�������–���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�����v���Ì�]



���K�D�D�h�E�� �v���z���v�š�•�î �v���z���v�š�•�ñ �v���z���v�š�•�í�ì �v���z���v�š�•�î�ì �v���z���v�š�•�ñ�ì �v���z���v�š�•�í�ì�ì
�v�������–���v�š�Œ���‰�Œ�]�•���•�����v���Ì�]

�^���h�E�/���Z���^ �ì �ì �ñ �ô �ô �ô
�����D���Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �í
���^�E�/���Z���^�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �í �í �í �í
�&���Z���/�E�^ �ì �ì �ì �ì �í �í
���,���Z�E���z�r�>���^�r���,���>�K�E �ì �ì �ì �ì �ì �í
�^���/�E�d�r�D���Z�d�/�E�r���E�r�'���d�/�E�K�/�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ï
�^�/�D���E���Z�� �ì �í �í �í �í �í
�D�K�E�d�����>�>���d �î �ï �ï �ï �ï �ï
���Z���'�E�z�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �í �ï �ð �ð �ñ
�'���E�K�h�/�>�>���h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���d���E�K�/�^�r���E�r���Z���^�^�� �ì �î �î �î �î �î
�^���/�E�d�r�D���Z�d�/�E�r�����>�>���r�Z�K���,�� �ì �ì �ì �í �í �í
���>�>���Z�/�K�d �ì �ï �ï �ð �ñ �ó
�>�����Z�K�^�d �ì �ì �ì �ì �ì �î
�K�Z�D���^ �ì �í �í �í �í �í
�����h���Z�/���Z���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D�K�E�d�r�>���^�r�^���h�Z�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�Z���d�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���Z���/�'�E�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�Z�K�D���/�E�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W���>�>�����h �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�E���s�/�>�>�z �ì �ì �ï �ï �ð �ð
�^���/�E�d�r���z�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�D�K�'�E���E���/�E�^ �ì �î �î �î �î �î
�>�–�������Z�'���D���E�d�r�����r���h�/�^���Z�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&���Z�'���^�r�>���^�r�D�����K�E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�h���,�/�•�z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���Z�D���^�^�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���Z�E���^ �î �î �î �ï �ï �ï
���h�Z�/�^�r���h�r�D�K�E�d�r���–�K�Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E�K�•���E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���K�z���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���r�s�/�>�>���Z�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�'���Z�s���/�^�r���E�r�s���>�>�/���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���s�Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�h�Z���z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�E�d�K�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���Z�D�K�z���Z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�K�•���E �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�E�•���>�>���^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W���z�•�/���h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���>�h�y �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�s�/�>�>���E���h�s�����~�>���• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>�K�E�'���W�/���Z�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�&�Z�K�E�d���E���Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���Z���d�d�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�����z �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���E�E�������z�r�>���r�'�Z���E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�^���/�E�d�r�����E�/�'�E�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
���,���/�E�d�Z�� �ì �ì �ì �ì �ì �ô
�>���/�• �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�'���Z�E���Z���E�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�>���E���/�� �ì �ì �ì �ì �ì �ì
�W�K�D�D�/���Z�^ �ì �ì �ì �ì �ì �ì
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5.6. ANNEXES Coût Moyen Annualisé  
 
 
 



���K�D�D�h�E�� ���'�Z�/���h�>�d�h�Z���,�����/�d���d�/�K�E�^���E�d�Z���W�Z�/�^���^�����d�/�D���E�^�d���W�h���>�/�Y�h���^�d�K�d���>
�>�z�K�E �ì �ï�î�í�î�ì�ì �õ�ð�í�î�ó�ó �í�ô�ñ�ì�ñ �í�î�ô�ì�õ�ô�î
���,���>�K�E�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �î�î�ô�õ�ñ �î�ñ�õ�ô�î�õ�ó �í�ï�ò�ó�í�í�õ�ï �ó�ô�ô�ô�î�ï �í�ó�ì�ô�í�î�ì�ô
�D�����K�E �ð�ì�õ�ð �ó�ñ�ô�ñ�ï�ï �õ�í�ñ�ï�í�ô�í �ð�ì�ñ�ò�ô�ð �í�ì�ï�î�í�ð�õ�î
�s�/�>�>���&�Z���E���,���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �í�ó�ô�ò�í �í�ó�ì�í�ñ�ð �ï�í�ì�ñ�ï�ó �ì �ð�õ�ô�ñ�ñ�î
�����>�>���s�/�>�>�� �ð�ñ�ì�ô�ï �ð�ì�ó�ð�ì�ñ �ñ�î�ó�õ�ð�í �î�õ�ò�ô�ò �í�ì�í�ì�í�í�ñ
�^���/�E�d�r�D���Z�����> �í�í�ó�í�ì�ô �ð�ô�ó�ó�ï�í �ñ�ò�ó�ô�ò�ñ�ó �ð�ì�í�ô�í �ò�ï�î�ï�ò�ó�ó
�^���/�E�d�r�>���h�Z���E�d�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �î�ï�ó�ò �ó�í�ï�ò�í�ì �î�ô�ð�õ�ï�ô �ñ�ì�ò�í�î �í�ì�ñ�í�ñ�ï�ò
���E�^�� �ñ�ð�í�í�ó �î�õ�ï�õ�ò�î �î�î�ô�ó�î�í �ð�õ�ô�ð �ñ�ô�í�ó�ô�ð
�����>�h�/�Z���r���d�r���h�/�Z�� �ì �ï�õ�î�õ�î�ô �î�í�ï�ò�î�õ �ñ�í�ô�í �ò�í�í�ó�ï�ô
�:���^�^���E�^�r�Z�/�K�d�d�/���Z �ì �í�í�ô�ô�õ�ð �ó�ò�ò�í�í �ì �í�õ�ñ�ñ�ì�ñ
�E���h�s�/�>�>���r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ñ�õ�í �ï�ì�ð�î�ô�î �í�ð�ï�î�õ�ï�ñ �í�ì�ó�ï�õ �í�ó�ð�ô�ñ�ð�ó
�W�K�E�d�r�����r�s���h�y �í�ð�ï�ò�ñ�ó �ð�õ�î�ï�ð�ô �î�î�õ�ñ�ï�õ�ï �î�î�ñ�ì�ï �î�õ�ñ�ï�õ�ì�í
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�W�K�E�d�K�h�y �ò�ñ�ñ�ï�ô �í�ï�ó �ì �ì �ò�ñ�ò�ó�ñ
�^���Z�D�K�z���Z �í�ð�õ�ó�õ�ò �í�ð�ï�ô�ð �ì �ì �í�ò�ð�í�ô�ì
�K�•���E �ï�ò�ì�ô�ó �ì �ì �ì �ï�ò�ì�ô�ó
�s�/�E�•���>�>���^ �í�ô�ó�ó �ì �ì �ì �í�ô�ó�ó
�W���z�•�/���h�y�r�^�h�Z�r�^���K�E�� �ô�í�ð�ñ �í�í�ô�ò�î �ì �ì �î�ì�ì�ì�ó
���>�h�y �ô�ò�ð�õ�î �í�ì�ð�í�ï �ì �ì �õ�ò�õ�ì�ñ
�s�/�>�>���E���h�s�����~�>���• �ñ�ò�ñ�î�ð �î�ì�ñ�õ �ì �ì �ñ�ô�ñ�ô�ï
�>�K�E�'���W�/���Z�Z�� �ï�í�ì�ñ�ó�ñ �î�í�ó�î�î�ô�õ �ì �ñ�ó�ò�î �î�ð�ô�ô�ò�î�ò
�&�Z�K�E�d���E���Z�� �õ�ð�ì�ó�ï �î�ñ�í�ñ�í�î �ì �í�ì�í �ï�ð�ñ�ò�ô�ò
���,���Z���d�d�� �í�ò�ñ�í�î�í �ï�ï�î�î�ô�ñ �ì �ì �ð�õ�ó�ð�ì�ò
�����z �î�ô�ñ�í�ï �í�ì�ð�ï�ï �ì �ì �ï�ô�õ�ð�ò
�^���E�E�������z�r�>���r�'�Z���E�� �ò�ì�ò �ì �ì �ì �ò�ì�ò
�^���/�E�d�r�����E�/�'�E�� �í�ï�ð�ì�ì�ð �ñ�í�ð�î �ì �ì �í�ï�õ�í�ð�ò
���,���/�E�d�Z�� �ï�ì�õ�ô �ì �í�ó�ð�ì�í �ì �î�ì�ð�õ�õ
�>���/�• �í�í�ô �ì �ì �ì �í�í�ô
�'���Z�E���Z���E�^ �ó�ñ�ï�ï�ì �ì �ì �ì �ó�ñ�ï�ï�ì
�>���E���/�� �í�î�õ�ì �ì �ì �ì �í�î�õ�ì
�W�K�D�D�/���Z�^ �í�õ�ì�ð �ì �ì �ì �í�õ�ì�ð


